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Elektuur Halfgeleidergids 1992 

Dit van de normale maandelijkse Elektuur-uitgaven sterk afwijkende nummer is de traditionele 
dubbeldikke zomer-editie. Deze inspiratiebron voor elektronica- en computerliefhebbers ken- 
merkt zich door een veelheid aan kleinere (deel)ontwerpen, computer-programma's en prakti- 
sche tips. 


elektronica aktueel perskonnektor/boxheader-adapter 
pulsgever voor AV-recorders 

halfgeleidergids-prijsvraag PWM-toerentalregeling 

audio en video simpele bandteller 

bandfilter met extra tegenkoppeling stuurschakeling voor TL-buizen 

digitale volumeregelaar starter voor elektro-modelvliegtuigen 

draadloze IR-hoofdtelefoon-zender 

draadloze IR-hoofdtelefoon-ontvanger rondsel 

eenvoudige kompressor/limiter 

p fase-zoeker 

tow-notes-versterker lichtnet-omvormer 

ruisarme versterker luchtvochtigheidssensor 

stereo-DC-protektor didaoTikesncter 

stereo-relais-potmeter telefoongong 

video-demodulator thyristor-starter voor TL 

video-enhancer Ti-dimmer 
zonnecel-spanningsregelaar 
zonnecel-systeem 

diversen zonnekollektor-waterpompschakelaar 

achterruitwisser-automaat 

analoge LED-balk 

apart auto-remlicht 

autolicht-verklikker 

bias-kompensatie voor bipolaire opamp 

dendervrije wisselschakelaar 

driefasensimulator 


meten en testen 

akoestische kristaltester 
dB-stapper 

diesel-toerenteller 

differentiële temperatuurindikator 
diskrete f/U-omzetter 
elektronisch breekijzer 
geleidingstester 


i Is-relai en ek 
dart mini-kapaciteitsmeter 


induktieve naderingsschakelaar \ Dar 
low-drop-diode signaal-injektor 
netspanning-inschakelvertraging smart-temperatuursensor 


omvormer voor fiash-EPROM stroomtang voor printsporen 
schakelklok met één IC symmetrische low-battery-indikator 


schijnwerperlamp-ontziener temperatuur/frekwentie-konverter 
spanningsbegrenzer thermokoppel-interface 
super-starter universele low-battery-indikator 


tijdkorrekte druktoets-ontdendering voeding-tester 
zekeringwachter e 4-digit-tellermodule 


microprocessor 
generatoren/oscillatoren 

digitale patroongenerator gnd ond 
seriële datagenerator oppy-side-selector 


12C-talk-time 
KOn6-Hiakoanersts: inschakelvertrager voor Atari ST 


ND ik kompakte RS-232-isolator 
9-V-ruisgenerator LC-display voor universele bus 
sed a mini-toetsenbord voor Z80-kaart 
aktieve teleskoop-antenne 
Kalundborg-voorversterker ens bel 
Kalundborg-10-MHz-referentie -(ka el)tester 
TV-PLL-synthesizer voedingen 


hobby geschakelde 5 volt 


automatische akkulader HC-spanningsinverter 


î N low-drop-regelaar 
diskrete PC-ventilatorregeling 
dochterflits-sturing step-down-konverter 


elektronische telex-iok-schakelaar stroombegrenzing voor spanningsregelaar .. . . 


. 5 supersimpele symmetrische voeding 
etend Sad cassette-recorders verbeterde spanningsregelaar 


nicad-ladingsmeter VLP-spanningsregelaar 
nicad-snellader voedingsrecept hakel 
NiCd-temperatuurkontrole zuinige voedingsschakelaar 


PC-ventilatorregeling adverteerdersindex 
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17 EKTIIJR Voorkomt hoge piekstromen door apparatuur gespreid in te schakelen 


alternatieve inktpatroon-aansturing 
Een besturingsschakeling voor een HP-deskjet-cartridge. 


current-sense MOSFET 's 
Een nieuw type FET waarvan de drain-stroom gemakkelijk te meten. Is. 


Maakt van 12 V gelijkspanning een wisselspanning van 220 V/50 Hz. 


processor-tester 
Een mini-schakeling voor het testen van een computer-systeem 


PC-stappenmotor-besturingskaart 
Eén of twee stappenmotoren besturen met een (IBM-)PC 


tester voor RS-232-lijnen 
Voor het opsporen van fouten in een seriële verbinding 


AD7579 10-bits 


lineaire IC's 14 A/D-omzetter 


De AD7579 van Analog Devices maakt gebruik van suksessieve approximatie voor de A/D-omzetting (een D/A 
omzetter tussen uitgang en ingang past zijn uitgangsnivo voortdurend aan op het momentele ingangssignaal). Het IC 
heeft een differentiële analoge ingang die zowel uni- als bipolaire ingangssignalen verwerkt, ondanks de asymmetrische 
voeding van +5 V. Zonder externe komponenten is het ingangsbereik O 25 Vv 0 5 Vof -2,5 +2,5 V. Voor 
het funktioneren heeft het IC alleen een externe referentiespanning (2,5 V), een kloksignaal en enkele besturingssigna 
len nodig 

De AD7579 heeft een microprocessor-kompatibele interface met standaard besturingssignalen: CS, RD, WR, ROY, INT 
(RDY en INT zijn open-drain-uitgangen en hebben een pull-up nodig van 3 k) 

De data-uitgang is B bits breed en kan worden aangesloten op high-speed data-bussen. De 10 data-bits kunnen in een 
8 + 2 bits formaat worden uitgelezen 


Technische gegevens: 


resolutie: 10 bits 

integrale niet-kneariteit: +1 LSB max 
tuil-scale-error: +5 LSB max 

konversietijd: 20 us 

harmonische vervorming (THD): -58 dB (0,126%) 
on-chip sample & hold 

sample-frekwentie: 50 kHz 

ngangsbandbreedte: 25 kHz 

enkele voedingsspanning: +5 V 

low power: 50 mW 


bron: Analog Devices 


Maak de volgende slagzin af 
(totaal max. 20 woorden): 


voldoende 
frankeren 
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Postbus 75 
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Nederland 


ik ben wel/geen*' Elektuurabonnee 
* doorhalen wat niet van toepassing is 


bel-waker 

CMOS-dimmer 
CV-pomp-schakelaar 
disko-looplicht 
halogeenlamp-dimmer 
inslaap-timer 

knipperende sterverlichting 
licht-tijd-automaat 
lichtbediende schakelaar 
lichtgevoelige schakelaar 
muzikale kerstdoos 
optische rookdetektor 
remote dimmer 
rinkel-onderdrukker 
schakelen met de telefoonbel 
schemer-tijdschakelaar 
tandenpoets-timer 
telefoonrelais 

voorzichtige halogeenschakelaar 
waternivo-regelaar 
zoemer-verlenger 


AD7579 10-bits 


lineaire IC's 14 A/D-omzetter 


LCCC 

De aansluitvolgorde van de PLCC 
uitvoering is identiek aan die van de 
LCCC. Pen 1 wordt echter niet met een 
sleuf, maar met een stip gekenmerkt 
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volgende maand 
in Elektuur 


dia-overvloei-unit 

Volgende maand beginnen we met 
de beschrijving van een diabestu- 
ringssysteem met professionele 
allures. Hiermee is het mogelijk om 
maximaal 16 projektoren te bestu- 
ren, zowel handbediend als automa- 
tisch. Een en ander kan gekombi- 
neerd worden met muziek, waarbij 
gebruik gemaakt kan worden van 
puls- of tijdkode-synchronisatie. In 
het eerste deel wordt gestart met 
een overvloei-unit die via een 
Centronics-aansluiting bestuurd kan 
worden. 


verschil-thermometer 
Temperaturen en temperatuurver- 
schillen zijn veel gemeten groot- 
heden in de meet- en regeltechniek. 
Na diverse gewone thermometers 
brengen we nu een schakeling 
waarmee temperatuurverschillen 
kunnen worden gemeten. Globaal 
gezien bestaat de verschil-thermo- 
meter uit twee sensoren die de 
temperatuur omzetten in een span- 
ning, een verschilversterker die het 
verschil in temperatuur (spanning) 
versterkt, een display dat het 
temperatuurverschil weergeeft en 
twee schakel-uitgangen die voor 
aktie kunnen zorgen als het tempe- 
ratuurverschil (positief of negatief) 
te groot wordt. 


MCS 51-programmeer- 
kursus 

Microcontrollers worden tegenwoor- 
dig voor steeds meer besturings- en 
regelprocedures ingezet. Ook bij 
onze lezers blijken dergelijke con- 
troller-kaarten populair te zijn. We 
hebben de afgelopen jaren dan ook 
regelmatig zulke kaarten gepubli 
ceerd. Baserend op het 8032-mini- 
board en het 8032/8052-compu- 
board starten we nu met een 
assembler-kursus voor dit type 
microcontroller. Naast deze kursus 
wordt ook een uitbreidingsprint 
gepubliceerd die op een van de 
genoemde schakelingen kan worden 
aangesloten. 


Philips in 
motion 


Rijdende 
produktpresentatie 


Dat de gloeilampenfabriek uit 
het zuiden des lands de 
afgelopen jaren meer heeft 
gedaan dan het uitvoeren van 
een omvangrijke reorganisatie 
wordt het Nederlandse publiek 
de komende maanden op een 
overweldigende wijze duidelijk 
gemaakt. Onder het motto 
“Philips in motion’’ trekt een 
karavaan van ruim veertig 
vrachtwagens de komende 
weken door Nederland. Het 
doel is duidelijk: toon de drie 
nieuwe produkten die de 
afgelopen jaren in belangrijke 
mate in Eindhoven ontwikkeld 
zijn en je zult de komende 
jaren in de belangstelling van 
de konsument staan. 


Waarschijnlijk is het nog nooit 
eerder voorgekomen dat een fa- 
brikant in het tijdsbestek van 
een paar maanden drie, princi- 
pieel geheel nieuwe produkten 
op de markt brengt. Zeker als 


Maar liefst 1500 m° expositieruimte zet Philips in om zijn nieu- 
we produkten aan het Nederlandse publiek te tonen. 


daarbij in aanmerking wordt 
genomen dat twee systemen 
goede kansen hebben om de we- 
reldstandaard te worden, mag 
gerust van een huzarenstukje 
gesproken worden. Vandaar dat 
Philips een belangrijk gedeelte 
van zijn promotiebudget inzet 
om met een groot verplaatsbaar 
paviljoen het land in te trekken. 
Dit paviljoen is onderverdeeld 
in drie units die ieder gebruikt 
worden voor de promotie van 
één van de drie nieuwe produk- 


Duizendste 
norm van 
Cenelec 


De Europese elektrotechnische 
normalisatie-organisatie 
Cenelec heeft haar duizendste 
norm gepubliceerd. Deze 
norm, EN 50081-1, heeft 
betrekking op elektro- 
magnetische kompatibiliteit. 


De nieuwe norm "'Electromag- 
netic compatibility — Generic 
emission standard — Part 1: 
Residental, commercial and 
light industry’ houdt zich be- 
zig met het voorkomen van sto- 
ringen door algemeen gebruikte 
elektrische apparatuur. De 
norm heeft specifiek betrekking 
op apparatuur die werkt in het 
frekwentiegebied van O Hz tot 
400 GHz en bestemd is voor 
huishoudelijk en industrieel ge- 
bruik. De nieuwe Cenelec-norm 
zal direkt en automatisch wor- 
den overgenomen door de 19 
landen die deel uitmaken van de 
Europese Gemeenschap of de 
Europese Vrijhandelsassociatie. 
Aan het toepassen van deze dui- 
zendste norm zijn veel voorde- 
len verbonden. Zo kan de in- 
dustrie jaarlijks vele miljoenen 
ECU'’s besparen door de appa- 
ratuur volgens de EN-50081-1- 
norm te beschermen. Normen 
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op het gebied van elektromag- 
netische kompatibiliteit beogen 
het veilig funktioneren van ap- 
paratuur en systemen te waar- 
borgen. Zij voorkomen onge- 
wenste beïnvloeding van lucht- 
verkeersleidingssystemen of pa- 
cemakers door bijvoorbeeld 
hoogfrekwente apparatuur in 
fabrieken, maar ook onderlinge 
beïnvloeding van en door huis- 
houdelijke apparaten. 


Cenelec, NEC en NNI 

De Cenelec maakt normen voor 
de elektrotechnische industrie 
sinds 1973. De organisatie 
bestaat uit de nationale elektro- 
technische komitees van de lan- 
den die zijn aangesloten bij de 
Europese Gemeenschap of de 
Europese Vrijhandelsassociatie 
en is onlangs op bestuursnivo 
relaties aangegaan met Tsje- 
choslowakije, Hongarije, Po- 
len, Roemenië en Turkije. 

In Nederland vindt de normali- 
satie op elektrotechnisch gebied 
plaats onder leiding van het Ne- 
derlands Elektrotechnisch Co- 
mité (NEC), dat deel uitmaakt 
van Cenelec. De burotaken van 
het NEC worden uitgevoerd 
door het buro van het Neder- 
lands Normalisatie Instituut 
(NNI), in het bijzonder de afde- 
ling elektrotechniek. 


(EA-1100) 


Inl.: NNI, Delft, tel. 015-690390. 


ten. Dus één unit voor DCC, 
één voor CD-I en Foto-CD en 
één voor breedbeeldtelevisie. 
Het is de bedoeling dat winke- 
liers de roadshow van Philips 
ondersteunen. Grotere winkel- 
ketens zullen alle produkten die 
tijdens de roadshow getoond 
worden in de winkel hebben 
staan, kleinere zullen zich toe- 
leggen op een gedeelte van de 
produkten, bijvoorbeeld alleen 
DCC of CD-I. 

De totale tijdens de roadshow 
beschikbare oppervlakte voor 
de expositie is 1500 m?. De drie 
cirkelvormige units die de expo- 
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sitieruimte vormen, variëren in 
hoogte van 4 m tot maar liefst 
10 m en zijn met elkaar verbon- 
den via een centrale hal. Een 22 
meter hoge mast zorgt er voor 
dat niemand het paviljoen kan 
missen. De benodigde opbouw 
en afbreektijd van het hele pa- 
viljoen bedraagt 72 uur, dus 
drie volle dagen. 


Het reisschema 
De Philips-roadshow zal te vin- 
den zijn op zeven lokaties in 
Nederland. De start op 1 sep- 
tember vindt uiteraard plaats in 
Eindhoven, waar de expositie 
van 1 t/m 6 september geopend 
is. Vervolgens wordt de Firato 
in Amsterdam aangedaan van 
14 t/m 20 september. Daarna 
zakt men af naar Heerlen 
(l t/m 5 oktober) om vervol- 
gens via Nijmegen (15 t/m 19 
oktober), Rotterdam (29 okto- 
ber t/m 2 november) en Zwolle 
(12 t/m 16 november) de toer af 
te sluiten in Groningen (26 t/m 
30 november). De openingstij- 
den zijn met uitzondering van 
de expositie op de Firato steeds 
van 10 uur 's morgens tot 10 
uur ’s avonds. 

(EA-1113) 


CD-I, een van de drie produkten die tijdens de Philips- 
roadshow getoond zullen worden. Het produkt maakt een goede 
kans om een wereldstandaard te worden. 
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In juni heeft Novell Bene- 
lux het examen afgeno- 
men aan een groep van 
60 Tulip-dealers die de 
status van Novell Authori- 
zed Reseller (NAR) wilden 
behalen. Ter voorberei- 
ding op dit examen is 
door het Tulip Education 
Centre een speciale 
"'Masterclass’’ voor de 
kandidaten georganiseerd. 
In deze Masterclass zijn 
binnen een aantal weken 
alle noodzakelijke oplei- 
dingen gegeven aan zo- 
wel kommerciële als tech- 
nische medewerkers van 
de deelnemende dealeror- 
ganisaties. 


Eaglevision Interactive 
Productions BV. in Hilver- 
sum heeft als eerste be- 
drijf in Europa een 
distributie-overeenkomst 
getekend met Philips Inte- 
ractive Media Internatio- 
nal (PIMI) in Londen. De- 
ze overeenkomst omvat 
de wereldwijde exklusieve 
distributie-rechten van 
een tiental door Eaglevisi- 
on te produceren CD-|- 
titels voor de konsumen- 
tenmarkt. De tien titels, 
waarvan er vijf dit jaar 
gepland zijn en vijf in 
1993, worden geheel in 
eigen beheer geprodu- 
ceerd. Eaglevision is ver- 
antwoordelijk voor de 
produktie, de financiering 
en het verkrijgen van de 
rechten. Beide partijen 
bepalen in overleg de 
marketing, promotie, ver- 
pakking en prijs. 
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DCC gereed 
voor 
introduktie 


Philips Consumenten 
Elektronica en PolyGram 
hebben bekend gemaakt dat 
de introduktiekampagne van 
de Digitale Compact Cassette 
(DCC) geheel naar wens 
verloopt. De produktie, 
produktdemonstraties en 
konsumentenvoorlichting 
en/of de voorbereiding 
daarvan draaien nu op volle 
toeren. Anticiperend op de 
marktintroduktie van DCC in 
september heeft PolyGram 
inmiddels in Amersfoort 

's werelds eerste fabriek voor 
voorbespeelde DCC's 
geopend. 


PolyGram, één van de grootste 
platenmaatschappijen in de we- 
reld, gaat in de nieuwe fabriek 
de eerste 500 DCC-titels produ- 
ceren; zij moeten voor de mark- 
tintroduktie van het DCC- 
systeem in de winkels liggen. 
Deze brede software-katalogus 
is afkomstig van alle platenla- 
bels en bestaat uit een kombina- 
tie van pop en klassieke mu- 
ziek. Hierbij ligt vooral de na- 
druk op het suksesvolle, reeds 
gevestigde, internationale reper- 
toire. Lokaal repertoire zal kort 
na de introduktie van DCC be- 
schikbaar komen. 

‘Naast de fabriek in Amers- 
foort zijn reeds negen andere 
cassettefabrikanten en platen- 
maatschappijen bekend die van 
plan zijn DCC'’s te gaan produ- 


ceren. Daaronder zijn onder 
andere Sonopress, EMI, JVC, 
Cinram en Warner. De meeste 


produktielijnen zullen reeds 
voor de Kerstmis draaien’’, zei 
Dieter Radecki, kommercieel 


direkteur van PolyGram voor 
DCC. 

Magnetic Media in Wenen, een 
divisie van Philips, is één van de 
producenten die op het moment 
van de introduktie onbespeelde 
DCC'’s kan en zal leveren. An- 
dere fabrikanten die op dat mo- 
ment eveneens blanko digital 
compact cassettes denken te 
kunnen leveren zijn TDK, 
BASF en Memorex. 


ervaring op het gebied van 
massa-produktie van high-tech- 
komponenten, reeds tiendui- 
zenden exemplaren van dit vita- 
le onderdeel geleverd. Hierdoor 
heeft Philips de ruimte gekre- 
gen om zijn eigen produktie te 
vergroten. Deze, en andere sleu- 
telkomponenten worden gele- 
verd aan zowel de eigen produk- 
tielijn van DCC-spelers als aan 
andere DCC-fabrikanten in de 
wereld. 


Vanaf medio september gaan de eerste DCC-spelers voor circa 
f 1300 over de toonbank. Niets lijkt een eklatant sukses nog 
in de weg te staan. 


Eén van de belangrijkste onder- 
delen van de DCC-speler is de 
kop waarmee digitaal opgeno- 
men en weergegeven kan wor- 
den. De kop is door Philips ont- 
wikkeld in een samenwerkings- 
verband met de Amerikaanse 
computer-gigant Seagate. Sea- 
gate heeft met zijn omvangrijke 


Kleuren LCD- 
monitor 


Onlangs heeft Rein Elektronik 
b.v. voor de PC-gebruikers een 
nieuwe kleuren LCD-monitor 
op de markt gebracht. De 


EIZO-monitor heeft een beeld- 
diameter van 10’ en maakt ge- 
bruik van dunne-filmtransisto- 
ren. Opvallend zijn de heldere 
kleurweergave en de zeer korte 


reaktietijd. Vandaar dat ook 
snelle muisbewegingen pro- 
bleemloos op het scherm ge- 
volgd kunnen worden. 
Het oplossend vermogen van 
het display bedraagt 640 x 480 
punten (VGA), terwijl gelijktij- 
dig maar liefst 256 kleuren ge- 
toond kunnen worden. Stra- 
ling, een probleem waaraan 
steeds meer aandacht wordt ge- 
schonken, is bij deze monitor 
een onbekend fenomeen. De re- 
den hiervoor is dat noch mag- 
netische velden noch hoogspan- 
ning in de monitor wordt ge- 
bruikt. 
De horizontale kijkhoek van 
deze 53 mm dikke monitor is 45 
graden; hierdoor kan hij pro- 
bleemloos in elke kantooromge- 
ving ingezet worden. Bij de 
monitor wordt naast een net- 
adapter ook een speciale VGA- 
kompatibele video-kaart gele- 
verd. 

(EA-1109) 


Inl.: Rein Elektronik b.v, Eind- 
hoven, tel. 040-431775. 


Wim Wielens, managing direc- 
tor van de Audio Business 
Group van Philips Consumen- 
ten Elektronica in Eindhoven, 
verklaarde: "Alle onderdelen 
van de puzzel vallen nu samen. 
Wij versturen op dit ogenblik 
de eerste hifi DCC-900-spelers 
voor gebruik thuis naar een 
aantal topmanagers uit de 
konsumentenelektronica-indus- 
trie die onze partner zijn bij de 
introduktie van DCC. Andere 
fabrikanten staan ook op het 
punt DCC-spelers te gaan pro- 
duceren en we zijn bezig hen te 
voorzien van de noodzakelijke 
sleutelkomponenten.’” Wielens 
legt verder de nadruk op het feit 
dat Philips elke drie maanden 
nieuwe modellen zal introduce- 
ren. Binnen twaalf maanden na 
de introduktie van het systeem 
zal een kompleet assortiment 
verkrijgbaar zijn, inklusief een 
speler voor gebruik in de auto 
en een draagbaar model. 
In Europa en in de Verenigde 
Staten zijn industry groups op- 
gezet als onderdeel van de mar- 
ketingkampagne die vooraf 
gaat aan de eigenlijke marktin- 
troduktie. De Amerikaanse 
groep bestaat uit meer dan veer- 
tig leden, afkomstig van de gro- 
te platenmaatschappijen en fa- 
brikanten van audio-appara- 
tuur. De Europese groep 
bestaat uit de zeven grootste 
platenmaatschappijen. 
(EA-1104) 
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Nieuw videoloopwerk van Philips 


Turbo Drive: 
niet alleen snel 


Philips komt met een reeks videorecorders die gebaseerd 
is op de laatste ontwikkeling op loopwerk-gebied: de 
Turbo Drive. Snelheid, bedieningsgemak en precisie zijn 
de drie pijlers waarop de nieuwe generatie gestoeld is. 
Dank zij de inzet van moderne laser-technologie en 
computer-ondersteunde ontwikkeling en produktie stelt 
Philips de grenzen van het VHS-videosysteem genaderd te 
zijn. De Turbo Drive wordt als high-end produkt ingezet 
in de konkurrentiestrijd tegen uit het Verre Oosten 


oprukkende low cost VCR's. 


Zo'n drie jaar geleden werden 
Philips’ aktiviteiten in consu- 
mer electronics ingrijpend ge- 
herstruktureerd en werd op het 
gebied van videorecorders een 
nieuwe koers genomen. De vol- 
ledige Europese produktie werd 
in Wenen gekoncentreerd. In dit 
Oostenrijkse videorecorder- 
bolwerk, met een voor Europa 
unieke koncentratie van know- 
how, ontwikkel- en produktie- 
faciliteiten, investeerde Philips 
stevig in de ontwikkeling van 
een nieuw videoloopwerk: de 
Turbo Drive. Door die investe- 
ring hoopt Philips in Europa de 
leider op de VCR-markt te blij- 
ven. 


De Europese VCR-markt kent 
een momentele penetratiegraad 
van 50% (de Amerikaanse en 
de Japanse 80%). Het ligt voor 
de hand dat Philips deze inte- 
ressante Europese marktruimte 
zeker niet kado wil geven aan de 
met low cost produkten kon- 
kurrerende Koreaanse VCR- 
fabrikanten. Met de ontwikke- 
ling van de Turbo Drive tracht 
Philips een belangrijk deel van 
het high-end segment van de 
VCR-markt te veroveren, want 
hoofdzakelijk daar valt mo- 
menteel nog met redelijke ren- 
dementen zaken te doen. 

Recent is ook in Hongarije een 
aanvang gemaakt met de pro- 


Philips’ videorecorder-bastion in Wenen, waarin de volledige 
Europese produktie van videorecorders is gekoncentreerd. Er 
werd stevig geïnvesteerd in de ontwikkeling van een nieuw 


videoloopwerk: de Turbo Drive. 
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duktie van onderdelen en mo- 
dulen voor de Weense VCR- 
fabriek. Philips produceert in 
Hongarije tevens komplete vi- 
deorecorders voor levering aan 
Midden-, Oost- en West- 
Europa. Wanneer straks de 
vrije-marktekonomie in het 
voormalige Oostblok daadwer- 
kelijke vormen heeft aangeno- 
men, biedt de Hongaarse vesti- 
ging voor Philips een belangrijk 
geografisch voordeel. Naast de 
bestaande produktie-eenheden 
in Japan, ging Philips vorig 
jaar ook in Maleisië van start 
met de produktie van VCR's 
voor afzet in Zuid-Oost-Azië, 
de VS en Zuid-Afrika. De Heer 
A. Veenhof (Managing Director 
Video Equipment): "Uitgaande 
van deze stevige industriële ba- 
sis hebben we enkele geavan- 
ceerde technologieën ontwik- 
keld, want wij bij Philips willen 
dat de gebruikers van onze pro- 
dukten genieten.’ 


High speed 

De Turbo Drive heeft inderdaad 
een aantal opmerkelijke techni- 
sche feiten aan boord. Zo ken- 
merkt dit nieuwe videoloop- 
werk zich aan de buitenkant 
door opvallend snel door- en te- 
rugspoelen; de Turbo Drive 
heeft daar met een E-180-band 
niet meer dan 95 sekonden voor 
nodig, terwijl tijden van 140 tot 
260 sekonden hiervoor heel ge- 


delen nodig, het nieuwe loop- 
werk telt er slechts zo’n 200. 
Door het modulaire ontwerp 
kunnen verschillende modellen 
op eenzelfde konfiguratie geba- 
seerd worden; modelverschillen 
ontstaan door het al dan niet 
toevoegen van bepaalde modu- 
len. Bovendien maakt deze op- 
bouw het verlenen van service 
een stuk eenvoudiger, terwijl 
het apparaat aan het eind van 
zijn levensduur gemakkelijk ge- 
demonteerd kan worden voor 
recycling. Minder opvallend, 
doch technisch niet minder in- 
teressant, is het chassis. Dat is 
geen gegoten aluminium- 
chassis, zoals men in een high- 
end VCR zou verwachten, maar 
een op het eerste gezicht dood- 
gewoon type van staalplaat. 
Toch claimt Philips dat deze 
ogenschijnlijke ’'stap terug’’ in 
technisch opzicht een duidelijke 
vooruitgang is, die de haalbare 
precisie van een gegoten type in 


de schaduw stelt. Het staal- 


plaat-chassis zou, zeker op de 
lange termijn, stabieler zijn; de 
bij het gietproces ontstane ma- 


De heer A. Veenhof (Managing Director Video Equipment): 
"Philips mag zich gerust de leider noemen op de Europese 
VCR-markt.”’ Met de ontwikkeling van de Turbo Drive hoopt 
Philips die leidende positie te kunnen behouden. 


woon zijn. Slechts 3,7 sekon- 
den na het laden van een casset- 
te produceert de recorder al een 
keurig videosignaal (gewoonlijk 
S à 6 sekonden). Deze high 
speed turbo is, hoe kan het ook 
anders, voorzien van ABS: het 
Antilock Brake System zorgt 
door middel van snelheidsver- 
mindering er voor dat de video- 
band niet beschadigd wordt. 


Stap terug 

Inwendig verschilt de Turbo 
Drive opvallend met zijn kon- 
ventionele voorgangers door 


een sterk gereduceerd aantal 
onderdelen en zijn modulaire 
opbouw. Zijn voor een VCR 
normaliter meer dan 300 onder- 
teriaalspanningen ontbreken 
hierbij geheel. Bovendien 
maakt het staalplaat-chassis de 
inzet van computer-gestuurde 
laser-lastechnieken in het volle- 
dig geautomatiseerde produk- 
tieproces mogelijk. Met laser- 
lassen worden de bandgelei- 
dingselementen met een onge- 
kende precisie (een faktor 7 ver- 
beterd) vastgezet. Het staal- 
plaat-chassis biedt tevens 
de mogelijkheid om onder 
computer-kontrole, direkt na de 
montage van de bandgelei- 
dingselementen, het 


bandtra- 
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jekt door mechanische defor- 
matie zeer nauwkeurig te kali- 
breren. Deze verbeterde nauw- 
keurigheid heeft een duidelijk 
effekt op de beeldkwaliteit, 
want bandgeleiding is een zeer 
kritische faktor. 


Laser head cutting 


Ook bij de produktie van de vi- 
deokoppen heeft Philips ge- 
bruik gemaakt van de laser- 
technologie. De nauwkeurig- 
heid van de uiterst kleine lucht- 
spleet in de minuskule video- 
kop bepaalt in grote mate de 
kwaliteit van het videobeeld. De 
breedte van die spleet is een 
kompromis tussen de magneti- 
sche energie-overdracht (hoe 
breder hoe beter) enerzijds en 
de hoogst verwerkbare frekwen- 
tie (hoe smaller hoe groter de 
bandbreedte) anderzijds en 
dient dus binnen nauwe tole- 
ranties te liggen. Door middel 
van Philips eigen "laser head 
cutting’’-techniek wordt een 
zeer nauwkeurige spleet van 
1 um *’gesneden”’, 


Rijbewijs 

Binnenkort komen de eerste op 
het Turbo Drive-loopwerk geba- 
seerde VCR's op de markt. De 
nieuwe reeks bestaat uit vier 
modellen, de VR422, de 
VRS22, de VR722 en de 
VR723. De eerste twee typen 
staan vanaf augustus in de win- 
kel, voor de laatste twee zal dat 
september zijn. 

De Philips-ontwerpers hebben 
extra aandacht besteed aan het 
bedieningsgemak. Stelt de ge- 
middelde VCR vele konsumen- 
ten voor de onmogelijke opgave 
het apparaat te bedienen, de 


De VR422 is de eerste in de nieuwe serie Turbo Drive- 
videorecorders, waarmee Philips zich richt op het high-end seg- 
ment van de VCR-markt. Snelheid, precisie en bedieningsgemak 
zijn de drie pijlers die het nieuwe videoloopwerk dragen. 


toekomstige ''Turbo Drivers’ 
kunnen meteen zonder rijbe- 
wijs van start. De minder vaak 
gebruikte bedieningsknoppen 
zitten verscholen achter een af- 
dekplaatje. De belangrijkste 
toetsen hebben een eigen 
kleurtje en de vorm van de be- 
kende funktiesymbolen gekre- 
gen. Ze zijn aan de bovenzijde 
van de 38cm brede kast ge- 
plaatst; videorecorders worden 
meestal lager dan ooghoogte 
opgesteld en dan is dat een voor 
de hand liggende plaats. Alle 
modellen zijn voorzien van een 
afstandsbediening met LCD- 
beeldschermpje waarop de ge- 
bruiker in 10 verschillende talen 
over de status van de VCR ge- 
informeerd wordt. 

De nieuwe serie is voorzien van 
“Today Programming’: drie 
maal op eenzelfde knop druk- 
ken en de recorder is voor die 
dag geprogrammeerd. Alle mo- 
dellen zijn met twee SCART- 
aansluitingen uitgerust; dat 
maakt een gemakkelijke koppe- 
ling met de randapparatuur 


(TV, satelliettuner) mogelijk. 
Een "head cleaner’ zorgt er 
voor dat telkens wanneer een 
band geladen wordt eerst even 
de videokoppen gereinigd wor- 
den. De "Edge Noise Cancel- 
ler’ vermindert het rafelende 
effekt van sterke kontrastover- 
gangen in het beeld. In 7 stap- 
pen kan de beeldscherpte inge- 
steld worden op de persoonlijke 
voorkeur van de gebruiker. 

De VR422 is een met vier video- 
koppen uitgeruste mono-VCR 
met een maximale opneemtijd 
van 10 uur. De VRS22 is een 
2+2-kops recorder, waarmee 
geluid in zeer hoge kwaliteit en 
in stereo op band gezet kan 
worden. De video-fanaat die 
een stationaire recorder zoekt 
die hem uitgebreide editing- 
funkties biedt (audio dubbing, 
synchro edit, perfect insert), 
kan zijn keus laten vallen op de 
VR722. En wil hij bovendien de 
machine via Teletekst program- 
meren, kan kiest hij de VR723. 


(EA-1112) 


Terug naar één 
elektronicavak- 


beurs 


Electronics is vanaf 1993 de 
enige vakbeurs voor de 
elektronica-industrie in 
Nederland. Dit is het gevolg 
van een besluit dat de 
ledenvergadering van de 
Nederlandse Branche 
Organisatie voor Industriële 
Elektronica, lid van de 
Federatie Het Instrument, 
heeft genomen. 


De vergadering van de branche- 
organisatie besloot de sektor in- 
dustriële elektronica van de ten- 
toonstelling '’Het Instrument’ 
in Utrecht met onmiddellijke 
ingang te verplaatsen naar de 
vakbeurs Electronics in de RAI 
te Amsterdam. 

De organisatoren van Elec- 
tronics ’93, RAI Gebouw bv, 
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de Federatie Het Instrument en 
de Nederlandse Branche Orga- 
nisatie voor Industriële Elektro- 
nica, zijn bijzonder ingenomen 
met deze beslissing. De heer 
ing. A.H. Kersbergen, voorzit- 
ter van de tentoonstellingskom- 
missie Electronics ’93 en lid van 
de tentoonstellingskommissie 
van de Federatie Het Instru- 
ment, zei na afloop van de le- 
denvergadering: ''Wij leveren 
met deze beslissing een bijdrage 
aan de beperking van het aantal 
industriële vakbeurzen in Ne- 
derland en kiezen met Elec- 
tronics '93 nadrukkelijk voor 
een tweejaarlijkse vertikaal ge- 
oriënteerde vakbeurs. Voor de 
deelnemers betekent dit dat 
Electronics ’93 meer aandacht 
aan de individuele wensen van 
de bezoeker kan besteden” 


Breder programma 

Door de uitbreiding met de sek- 
tor industriële elektronica 
wordt het expositieprogramma 


van Electronics '93 belangrijk 
verbreed met onder andere test- 
en meetapparatuur. Hierdoor 
ontstaat een expositieprogram- 
ma dat alle facetten van de in- 
dustriële elektronica omvat: van 
ontwerp, via komponent tot 
eindprodukt. Verder kan men 
op de beurs presentaties ver- 
wachten van onder meer Com- 
puter Aided Design, Computer 
Aided Engineering en produk- 
tiemiddelen zoals Computer 
Aided Manufacturing en Com- 
puter Aided Test. 

De beurs zelf zal zich gaan rich- 
ten op drie elektronica- 
applikatie-gebieden, namelijk: 
datacom, machine-elektronica 
en argo-elektronica (voor land- 
en tuinbouw). 


Electronics '93 wordt gehouden 
van 30 maart tot en met 2 april 
1993 in het RAI Tentoonstel- 
lings- en Congrescentrum in 
Amsterdam. 

(EA-1116) 


Praktijkboek HP 
Laserjet & 
Compatibles 


De nieuwe, 276 pagina’s dikke 
uitgave "Praktijkboek HP La- 
serjet & Compatibles’' (ISBN 
90201 2575 3, Kluwer Techni- 
sche Boeken) is op het lijf van 
de vele duizenden gebruikers 
van Hewlett Packard laserprin- 
ters geschreven. Alleen al in Ne- 
derland zijn de afgelopen jaren 
zo'n 100.000 HP-laserprinters 
over de toonbank gegaan, niet 
in de laatste plaats omdat deze 
printers een hoge afdrukkwali- 


teit kombineren met een (rela- 
tief) lage prijs. 
Voor veel gebruikers is de met 
de printer meegeleverde En- 
gelstalige dokumentatie te sum- 
mier of is de taalbarrière te 
groot. Voor deze laatste groep 
van gebruikers is ook de aan- 
vullende dokumentatie die 
Hewlett Packard op bestelling 
kan leveren niet bruikbaar. Juist 
om de leemte van de beperkte 
Nederlandstalige dokumentatie 
aan te vullen, hebben de drie 
auteurs R. Bogaard, J. Ling en 
1. Steverink het "Praktijkboek 
HP Laserjet & Compatibles’’ 
geschreven. Het boek verschaft 
alle noodzakelijke informatie 
om de HP-laserprinters dage- 
lijks optimaal te benutten. Het 
royaal geïllustreerde boek is ge- 
schikt voor bezitters van alle ty- 
pen HP-laserprinters. In het 
boek wordt ingegaan op onder- 
houd, afregeling, foutzoeken, 
reparatie en voorzorgsmaatre- 
gelen die problemen kunnen 
voorkomen. Doordat de meeste 
illustraties uit bestaande doku- 
mentatie zijn overgenomen, is 
de kwaliteit hiervan helaas niet 
altijd even hoog. 

(EA-1105) 
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Malchus BV. heeft een 
geheel vernieuwde voor- 
raadkatalogus samen- 
gesteld. De elektronica- 
komponenten-katalogus 
‘92 telt bijna 700 pagi- 
na’s en behandelt ca. 
35.000 verschillende arti- 
kelen van rond de veertig 
fabrikanten die door Mal- 
chus vertegenwoordigd 
worden. De katalogus kan 
voor f 35, (exkl. BTW) 
telefonisch besteld wor- 
den (tel: 010-42.777.42). 


Sinds 1 juni jl. biedt PTT 
Telecom de mogelijkheid 
berichten te versturen va- 
naf een Inmarsat-C- 
terminal naar elk wille- 
keurig faxapparaat waar 
ook ter wereld. PTT Tele- 
com is daarmee de eerste 
Inmarsat-C-aanbieder ter 
wereld die deze dienst 
biedt. De Inmarsat-C- 
dienstverlening omvat au- 
tomatische data- 
kommunikatie tussen 
enerzijds mobiele 
Inmarsat-C-terminals en 
anderzijds het internatio- 
nale telefoon-, data- en 
telexnet. De kommunika- 
tie loopt via Inmarsat- 
satellieten en het 
grondstation van PTT Te- 
lecom in Burum. 


Voor het komende jaar 
heeft VEV een nieuwe 
studiegids uitgegeven die 
bedoeld is voor bedrijven 
die geïnteresseerd zijn in 
elektro-opleidingen. In de 
gids staat informatie over 
leerlingwezenopleidingen, 
bijscholingskursussen en 
ondernemersopleidingen. 
De gids is telefonisch te 
bestellen bij het VEV, af- 
deling opleidingsadviezen, 
tel. 034.94-79.393. 
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Verwarring over 
Firato ’92 


Exposanten weinig 
enthousiast 


Minder dan drie maanden 
voordat de deuren van het 
Amsterdamse RAl-komplex 
geopend moeten worden voor 
de Firato '92 is het doorgaan 
van deze tentoonstelling voor 
konsumentenelektronica uiterst 
onzeker geworden doordat 
veel exposanten zich hebben 
teruggetrokken. Op het mo- 
ment dat de redaktie van dit 
Elektuur-nummer sloot, werd 
nog alles in het werk gesteld 
om de afzeggers alsnog over 
de streep te trekken. 


Tijdens de 26° Firato die van 
24 augustus tot en met 2 sep- 
tember 1990 werd gehouden, 
bleef de publieke belangstelling 
duidelijk achter op de verwach- 
tingen van de 140 exposanten. 
Dat het zeer goede weer, wat tot 
gevolg had dat de temperatuur 
in de hallen tot ongekende 
hoogte opliep, hier een belang- 
rijke rol in gespeeld heeft staat 
buiten kijf. Na aanleiding van 
de slechte ervaringen tijdens de 
laatste twee Firato's is besloten 
de expositie een paar weken la- 
ter in het jaar te laten plaatsvin- 
den en de duur van de expositie 
te verkorten. Met deze aktie 
dachten de organisatoren het 
aantal toeschouwers te kunnen 
vergroten en de kosten voor de 
exposanten te kunnen drukken. 
Opvallend is verder dat bij de 
nieuwe opzet de twee hande- 
laren- en persdagen die aan de 
publieksdagen vooraf gingen, 
verdwenen zijn. Uit de eerste 
reakties op de verandering van 
het tijdstip en de duur van de 
expositie valt op te maken dat 
deze verschuiving te gering is 
om de exposanten tevreden te 
stellen. Vandaar dat ondanks 
deze veranderingen de belang- 
stelling van de exposanten ach- 
terblijft; op dit moment hebben 
zich pas zo’n 100 exposanten 
aangemeld. Onder de exposan- 
ten die zich al in een vroeg sta- 
dium terugtrokken zijn ook 
grote namen als JVC, Pioneer, 
ITT en TDK te vinden. Zij von- 
den het door de RAI voorspel- 
de bezoekersaantal van 120.000 
en het sterk regionale karakter 
van de tentoonstelling in geen 
verhouding staan tot de kosten 
die aan deelname verbonden 
zijn. 

Een bijkomend probleem is het 
stagneren van de markt voor 
audio- en video-apparatuur (af- 
hankelijk van de bron wordt 
een daling van circa 2 tot 7% 
van de markt in vergelijking 


met het vorige jaar genoemd) 
en daardoor komen de beschik- 
bare budgetten bij een aantal 
exposanten onder druk staan. 
Toch is met name Philips niet al 
te bezorgd over de stagnatie in 
de konsumentenmarkt. De prij- 
serosie, die zich vooral aan de 
onderkant van de markt voor- 
doet, is een veel groter pro- 
bleem dan de volume-ontwik- 
keling. Volgens R. van der Vlis, 
direkteur konsumentenproduk- 
ten Philips Nederland, moet 
men over die stagnatie niet al te 
dramatisch doen. Over lange 
termijn ontwikkelt de markt 
zich zoals voorspeld was, dat er 
tijdelijk een dip(je) in de mark- 
tontwikkeling zichtbaar is doet 
niets af aan deze ontwikkeling. 
Vandaar dat hij een flink bud- 
get beschikbaar heeft om dit 
jaar het publiek kennis te laten 
maken met de nieuwe Philips- 
produkten. Ook de andere gro- 
te aanbieder van konsumenten- 
elektronica, Sony, heeft geen 
grote problemen met de Firato. 
"Wij hebben genoeg noviteiten 
te presenteren op de Firato, het 
zijn de bedrijven die geen echte 
noviteiten in huis hebben die 
moeite hebben met de Firato 
van dit jaar’’, aldus een Sony- 
woordvoerder. 

Tegen de achtergrond van deze 
overwegingen is er een diskussie 
ontstaan binnen de tentoonstel- 
lingskommissie van de Firato. 
De exposanten verenigd in de 
FIAR (Vereniging voor Fabri- 
kanten, Importeurs en Agenten 
op Elektronicagebied) hebben 
voorgesteld de tentoonstelling 
voorlopig uit te stellen tot het 
voorjaar van 1993 omdat men 
van mening is dat met het hui- 
dige aantal inschrijvers de Fira- 
to niet representatief genoeg is. 
De RAI staat op het standpunt 
dat ondanks het geringer aantal 
inschrijving er toch voldoende 
publiekstrekkers in de vorm van 
(wereld)primeurs aanwezig zijn. 
De 100 inschrijvers hebben bij 
elkaar 20.000 m? gereserveerd 
(in 1990 bedroeg het totale ten- 
toonstellingsoppervlak 

26.000 m?). Ilse Beers, woord- 
voerster van de RAI, stelt zich 
op het standpunt dat de ruimte 
voor de Firato al twee jaar gele- 
den gereserveerd is en het geen 
pas heeft zo kort voor het uur u 
nog te overwegen de ten- 
toonstelling af te blazen. Daar- 
naast, aldus mw. Beers, hebben 
de Fiar-leden zelf besloten ge- 
middeld 40% minder vierkante 
meters in te kopen om zo de 
kosten te drukken, vandaar dat 
de gereserveerde oppervlakte 
achterblijft op voorgaande ja- 
ren. Los van dit alles heeft de 
RAI in het voorjaar geen ruim- 
te over in het expositieprogram- 
ma; verschuiven is dus niet aan 
de orde. Inmiddels heeft er een 
kort geding plaatsgevonden 


waarbij de RAI een uitspraak 
van de rechter heeft gevraagd 
over het feit dat zij konform de 
leveringsvoorwaarden alle an- 
nuleringen na 1 juni niet meer 
in behandeling neemt. Op basis 
van de aangevoerde argumenten 
en een verdere bezinning op de 
feiten is afgesproken dat RAI 
en FIAR gaan proberen de vele 
afzeggers alsnog te motiveren 
om toch deel te nemen. Mocht 
dit niet of onvoldoende lukken, 
dan zal de rechter alsnog uit- 
spraak doen in het kort geding. 
Vooralsnog hebben de drie 
grootste exposanten, Philips, 
Sony en Panasonic, aangekon- 
digd aan de Firato deel te ne- 
men. 


Het ligt in de bedoeling van de 
Elektuur-redaktie dat het sep- 
tember-nummer, zoals u van 
ons gewend bent in een Firato- 
jaar, in het teken van de Firato 
zal staan. Tegen de achtergrond 
van de in dit artikel geschetste 
ontwikkelen is het onzeker ge- 
worden of het komende num- 
mer inderdaad een thema- 
nummer rond de Firato wordt. 


(EA-1102) 


CD-service van 
B&W 


Dankzij B&W's ''Masters of 
Music Club’ kunnen hifi- 
liefhebbers nu op een eenvoudi- 
ge manier kennis maken met in- 
teressante, maar vaak wat moei- 
lijker verkrijgbare muziek. Bij 
elke nieuwe B&W-luidspreker 
zit namelijk een katalogus met 
bestelformulier voor de speciaal 
voor B&W samengestelde en 
opgenomen "Masters of Music 
Club'’ CD's. Enkele titels uit 
deze kollektie zijn: "The Abbey 
Road Classical Collection’. 
““The Academy of Ancient Mu- 
sic’’, "Mozart Masters’' en "A 
Tribute to John Bowers’, 
Verder introduceert B&W nu 
ook CD's van het fameuze 
Mainstream Records jazz-label. 
Mainstream Records speurt 
sinds 1964 naar de originele stu- 
diobanden van oude waardevol- 
le jazz- en blues-opnamen. De- 
ze worden dan vaak digitaal ge- 
masterd en in een nieuwe sa- 
menstelling op CD gezet. Het 
eindprodukt is dan een tech- 
nisch en muzikaal perfekt pro- 
dukt. 


(EA-1125) 


Inl: Audioscript, Soest, 
tel. 02155-20302. 
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CME 
ondersteunt 
fuzzy control 


De stichting Centrum voor 
Micro-Elektronica (CME) is in 
1982 van start gegaan met als 
doelstelling het bevorderen van 
het gebruik van mikro- 
elektronica in kleine en 
middelgrote ondernemingen. 
Deze doelstelling wil het CME 
bereiken door het vervullen 
van drie taken: voorlichting, 
advisering en projekt- 
begeleiding. Het introduceren 
van een nieuwe methodiek 
zoals fuzzy logic valt dus 
helemaal binnen de 
doelstelling van de stichting. 


Met de organisatie van de the- 
madag "fuzzy control: ontwik- 
keling en toepassing’’ in mei jl. 
werd de introduktie van fuzzy 
logic gestalte gegeven. Met suk- 
ses, want de meer dan 350 na- 
men tellende deelnemerslijst liet 
zien dat de belangstelling voor 


fuzzy logic in het Nederlandse 
bedrijfsleven ruimschoots aan- 
wezig is. 

Om de toepassing van fuzzy lo- 
gic verder te stimuleren, heeft 
het CME een aantal plannen op 
stapel staan waarvan er inmid- 
dels een drietal al een meer kon- 
krete vorm hebben gekregen: 


B Het CME organiseert een 
prijsvraag voor het midden- en 
kleinbedrijf dat een fuzzy logic- 
demo of konkrete toepassing 
moet bouwen. Het mag geen 
grafische simulatie zijn. Er 
wordt als eis gesteld dat de de- 
mo/toepassing verifieerbaar 
met fuzzy logic werkt en het 
moet de kracht van fuzzy logic 
aantonen. De prijsuitreiking 
(met een prijzenpot van 
f 20.000,-) vindt plaats op de 
Nationale Elektronica-dag van 
het CME op 26 november 1992 
in de RAI. De sluitingsdatum 
voor inzendingen is 19 oktober 
1992. 


B In het najaar wil het CME 
workshops organiseren waar 
groepen van maximaal 10 per- 


sonen met een konkreet regel- 
probleem praktijk-ervaring 
kunnen opdoen. Behalve de in- 
dustrie worden ook docenten 
uit het technisch onderwijs uit- 
drukkelijk uitgenodigd om aan 
de workshops deel te nemen. 


B Om elkaar op de hoogte te 
houden van ervaringen en ont- 
wikkelingen wil men een fuzzy 
logic-forum oprichten. Het 
CME verzorgt hiervoor (voor- 
lopig) de organisatie en het se- 
kretariaat. Aan het lidmaat- 
schap zijn vooralsnog geen 
kosten verbonden. Kontaktper- 
soon voor het fuzzy logic- 
forum is: ing. W.A. de Gier 
(CME Delft, tel. 015-6971119) 


(EA-1105) 


Voor meer informatie over de 
prijsvraag (het reglement), de 
workshops (meer informatie) of 
om op de hoogte te blijven over 
het doen en laten van het fuzzy 
logic-forum kunt u terecht bij: 
CME, postbus 345, 
7500 AM Enschede, tel.: 053- 
339055, fax.: 332621. 


Visionary: 
realtime video- 
kompressie 


PC als digitale 
videorecorder 


Rapid Technology Corpor- 
ation, specialist op het gebied 
van data-opslag en -transport, 
heeft onder de naam *'Visio- 
nary Compression Engine’' de 
eerste produktieversies gedis- 
tribueerd van zijn nieuwe real- 
time JPEG-kompatibele beeld- 
kompressie/dekompressie-kaart 
voor PC/AT-computers. 


De Visionary Compression En- 
gine ondersteunt de JPEG-9- 
R6-standaard volledig en maakt 
daartoe gebruik van drie nieu- 


we LSlI-chips. De kaart kan 
kontinu 30 beelden volgens het 
CCIR-601-formaat (720 x 486 
beeldpunten) per sekonde kom- 
primeren of dekomprimeren in 
kleur of met 8-bit-grijswaar- 
den. 

De Visionary Compression En- 
gine kan gekoppeld worden aan 
het Visionary Video Board. Dit 
board kan gebruikt worden 
voor het digitaliseren van S- 
VHS- of PAL-beelden en is bo- 
vendien ook als SVGA-kaart te 
gebruiken. De koppeling tussen 
beide kaarten komt voor reke- 
ning van de General Pixel Bus. 
Hiermee wordt voorkomen dat 
de snelheidsbegrenzing van de 
ISA/AT-bus parten speelt bij de 
verwerking van de data. Beide 
kaarten kunnen zowel vanuit de 
DOS- als de Windows-3.x- 
omgeving aangestuurd worden. 
De kompressie-ratio van de 


kaart is via de Quality-faktor 


au! 


instelbaar tussen circa 2:1 en 
100:1, zodat kan de gebruiker 
de gewenste kwaliteit van het 
gedekomprimeerde beeld zelf 
instellen. In de Dynamic-Q- 
mode wordt na elk videobeeld 
de Quality-faktor geoptimali- 
seerd. Daarbij wordt gekeken 
naar de inhoud van het desbe- 
treffende beeld. 

Een PC die voorzien is van de 
beide Visionary-kaarten, inklu- 
sief de bijbehorende software 
en een harddisk met een toe- 
gangstijd van 16 ms of kleiner, 
kan nu videobeelden realtime 
vooruit, achteruit of stilstaand 
op de grafische adapter afbeel- 
den. De computer wordt daar- 
mee een digitale video-recorder. 


(EA-1120) 


Inl: Difa Measuring Systems 
b.v, Breda, tel. 076-71.01.44. 
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ELEKTBRNIGA,, 


Poly- 
Automatiserings 
Zakboekje 


In de omvangrijke reeks poly- 
zakboekjes van de Koninklijke 
PBNA in Arnhem is onlangs de 
vijfde, gewijzigde, druk van het 
Poly-Automatiserings zakboek- 
je (ISBN 90-6228-147-8) ver- 
schenen. Dit 1440 pagina’s dik- 
ke boekje is een handig hulp- 
middel voor iedereen die werk- 
zaam is in de automatiserings- 
branche, een branche die nog 
altijd in beweging is en zich 
kenmerkt door een veelvoud 
aan begrippen en afkortingen 
en een grote verscheidenheid 
aan toepassingen. In dit poly- 
zakboekje is een kompleet en 
toch kompakt overzicht te vin- 
den van alle relevante informa- 
tie op het gebied van compu- 
ters, automatisering en infor- 
matica. 


In de vijfde druk zijn een aantal 
nieuwe of sterk geaktualiseerde 
items terug te vinden. Voorbeel- 
den hiervan zijn: electronic data 
interchange (EDI), procesauto- 
matisering, topografische toe- 
passingen, objekt-georiënteerd 
programmeren, logische vraag- 
talen, CASE-tools en het be- 
heer van informatie-systemen. 

Naast zeventig vakredakteuren 
waren prof.dr. Th. Bemelmans, 
dr. J. van der Pol en ir. N. Zwa- 
neveld betrokken bij de produk- 
tie van dit boekwerk. 

Het Poly-Automatiserings Zak- 
boekje, dat verkrijgbaar is bij 
de reguliere boekhandel, kost 
tot 31 december f 99,50, daar- 
na wordt de prijs f 119,50. 


(EA-1119) 
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RapidCAD versnelt 


PC's 


80386 wordt pseudo-80486 


Bezitters van een computer met daarin een hoofdprint 
waarop een 80386DX zit, hebben sinds kort de 
mogelijkheid hun systeem te upgraden. Intel heeft 
hiervoor RapidCAD, een chip-set die de 80386 en 80387 
vervangt, op de markt gebracht. Voor circa duizend 
gulden behoort de PC dan weer bijna tot de volgende 
generatie. Er is wel één beperkende voorwaarde: de 
maximale processorsnelheid mag 33 MHz bedragen. 


In de MSDOS-wereld heeft de 
Amerikaanse chip-fabrikant In- 
tel als fabrikant van de 80x86- 
processoren een riante positie 
verworven. Steeds als men een 
nieuwe generatie processoren 
ontworpen heeft, kan geduren- 
de een aantal jaren de markt 
flink afgeroomd worden. Als 
na een tijdje konkurrenten op 
de markt verschijnen heeft Intel 
de keuze uit twee opties: of men 
gaat mee in een prijzenslag of 
men komt met iets nieuws op de 
markt. Vaak kan dan gebruik 
gemaakt worden van de erva- 
ringen en kennis die men opge- 
daan heeft bij het ontwikkelen 
van een volgende processor- 
generatie. 

Op de processor-markt is AMD 
momenteel een lastige luis in de 
pels. Deze fabrikant heeft in- 
middels een goede positie ver- 
worven omdat zijn processoren 
alom geroemd worden om hun 
rekenkracht en kompatibiliteit 
met de originele Intel- 
exemplaren. Vandaar dat steeds 
vaker computer-fabrikanten 
kiezen voor een AMD- 
processor in plaats van een 
Intel-processor. Op de markt 
van de co-processoren zijn het 
weer andere aanbieders die Intel 
het leven zuur proberen te ma- 
ken. Cyrix, IIT, VLSI en Chips 
& Technologies brengen co- 
processoren (80387) op de 
markt die volledig kompatibel 
zijn met de Intel-processoren, 
maar aanzienlijk minder 
kosten. Bovendien blijken ze in 
een aantal gevallen zelfs krach- 
tiger te zijn. Al met al een zor- 
gelijke ontwikkeling voor de 
aandeelhouders van Intel. Van- 
daar dat Intel weer iets nieuws 
uit de hoge hoed getoverd heeft; 
daarmee staat de konkurrentie 
weer even op achterstand. 


RapidCAD, een volgende 
generatie 

De RapidCAD-chip-set bestaat 
uit twee geïntegreerde schake- 
lingen, één vervangt de 
80386DX-hoofdprocessor, de 
andere vult de nog lege socket 
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van de co-processor. In de soc- 
ket van de co-processor wordt 
een stukje silicium aangebracht 
dat de rol van een schakelcen- 
trale speelt. In de inmiddels 


leeggemaakte socket van de 
80386DX komt een nieuwe pro- 
cessor die de funkties van de 
80386DX en de 80387 in één be- 
huizing verenigt. De technieken 
die men opgedaan heeft bij het 
ontwerp en de produktie van de 
80486 worden hier door Intel 
optimaal benut. Eigenlijk is de 
nieuwe processor een aange- 
paste 80486 in een iets ander 
jasje zodat hij op de hoofdprint 
van een 80386DX-computer 
past. Doordat de twee processo- 
ren (hoofdprocessor en co- 
processor) op een en hetzelfde 
stuk silicium zijn aangebracht, 
gaat relatief weinig tijd verloren 
bij het uitwisselen van data tus- 
sen beide processoren. Een 


cache-geheugen kan bij deze 
processor niet toegepast worden 
omdat de 386-hoofdprint geen 
mogelijkheid heeft om aan de 
processor mee te delen dat door 
een intelligent randapparaat via 


RapidCAD maakt het mogelijk om een 80386DX-computer flink 
te versnellen door het inbouwen van een 


pseudo-80486-processor. 


De RapidCAD-chip-set gebruikt twee IC-voetjes op de hoofdprint 
processor nu in de hoofdprocessor verwerkt. 


ELEK TSR, 


DMA een verandering in het 
hoofdgeheugen is aangebracht. 
Hierdoor zouden ''fouten’’ ten 
gevolge van tussentijdse veran- 
deringen in het hoofdgeheugen 
die niet in het cache-geheugen 
zijn aangekomen, niet opge- 
merkt worden. Ook door ande- 
re principiële verschillen in de 
opzet van een 80386- en een 
80486-systeem wordt met deze 
upgrade de prestatie van een 
386-computer nooit gelijk aan 


die van een echt 486DX- 
systeem. 

De praktijk 

Met deze chip-set werkt de 


hoofdprocessor circa 13% snel- 
ler dan een gewone 80386DX, 
de mathematische co-processor 
werkt ruim 50% sneller. Door- 
dat de architektuur van de 
80486 aangepast is op die van 
de 80386, is de prestatie van een 
computer met RapidCAD aan- 
zienlijk lager dan die van een 
echt 80486DX-systeem. Ook 
het ontbreken van een cache- 
geheugen verlaagt de prestaties. 
Vandaar dat applikaties waarin 
relatief weinig rekenwerk moet 
worden uitgevoerd niet bijster 
veel voordeel hebben van deze 
chip-set, daarentegen werken 
CAD-programma's, zoals Au- 
toCAD, wel een stuk sneller. De 
gebruiker zal zelf moeten bepa- 
len of de investering in Rapid- 
CAD zinvol is. 


(EA-1099) 


Inl.: Chip Market Europe b.v, 
Eindhoven, tel. 040-421985. 


van de PC. Toch zit de co- 
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AGENDA 


2 t/m 4 september 1992 
“Prepress Computing'’, 
een vakbeurs op het ge- 
bied van elektronische 
drukwerkvoorbereiding in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl.: Koninklij- 
ke Jaarbeurs, postbus 
8500, Utrecht, tel. 
030-9559111. 


14 t/m 20 september 
1992 "Firato '92'', een 
internationale beurs voor 
konsumenten-elektronica 
in het RAl-komplex te 
Amsterdam. Inl: RAI- 
Gebouw BV, Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


16 t/m 22 september 
1992, “Photokina’’, een 
internationale beurs op 
het gebied van fotografie, 
geluid en professionele 
media in Köln Messe te 
Keulen. Inl.: Köln Messe, 
Postfach 210760, W- 
5000 Köln 21, Duitsland. 


18 t/m 20 september 


1992 “Benelux Computer 
Autumn ‘92’, een 
computer-beurs in het 
Beursgebouw te Eindho- 
ven. Inl: Interexpo & Me- 
dia, Eindhoven, tel. 
040-464601. 


29 t/m 31 oktober 1992 
"European Multi Media 
Computing Show'’, een 
internationale beurs over 
het gebruik van multi- 
media-systemen, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
Utrecht, tel. 030-9559111. 


20 en 21 november 1992 
“"HCC Micro Computer- 
dagen ‘92’, een internati- 
onale beurs rond de mi- 
crocomputer, in de Konin- 
klijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


25 t/m 27 januari 1993 
“Supercomputing Europe 
‘93'', vakbeurs over 
super-computers, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
Utrecht, tel. 030-9559111. 
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Siemens wil einde 
aan ongewenste 
brandmeldingen 


Besparingen van 50 miljoen mogelijk 


In Nederland zijn op dit moment 1,5 miljoen 
brandmelders in gebruik. Jaarlijks genereren deze melders 
circa 60.000 ongewenste brandmeldingen. Van de 25.000 
geregistreerde echte brandmeldingen zouden er slechts 
2.000 bij de brandweer moeten worden gemeld, de 
resterende meldingen kunnen gewoonlijk intern in de 
bedrijven met de beschikbare middelen bestreden worden. 
Daarmee wordt direkt duidelijk dat er een flinke 
hoeveelheid geld in dit marktsegment verloren gaat. 
Siemens denkt hiervoor een oplossing gevonden te 


hebben. 


Uit de statistieken blijkt dat de 
60.000 ongewenste brandmel- 
dingen worden veroorzaakt 
door slechts 4% van de mel- 
ders. Bovendien blijkt dat deze 
meldingen veelal onder dezelfde 
omstandigheden ontstaan. Te- 
recht wordt hier meldingen ge- 
maakt van ongewenste brand- 
meldingen en niet van valse 
brandmeldingen. De reden hier- 
voor is dat brandmelders veelal 
brandjes detekteren die niet erg 
genoeg zijn om de brandweer te 
waarschuwen, maar wel groot 
genoeg zijn om de detektoren te 
aktiveren. Hierbij valt te den- 
ken aan brandjes in vuilnisbak- 
ken, maar ook het oververhit 
raken van apparatuur zoals 
printers, computers en grotere 
machines. Ook kan een verkeer- 
de plaatsing van brandmelders 
er de oorzaak van zijn dat het 
systeem ten onrechte denkt een 
brand te signaleren. Een be- 
langrijke verandering in de alar- 
meringsstruktuur zou dan ook 
moeten zijn: "'Alarmeer niet zo 
snel mogelijk, maar zo snel als 
noodzakelijk is’’. 


Met een investering van een 
kleine 50 miljoen gulden (om- 
gerekend 13 miljoen gulden per 
jaar indien de investering over 
vier jaar wordt afgeschreven) 
kan deze andere aanpak in de 
praktijk gebracht worden. Door 
het inschakeling van partikulie- 
re alarmcentrales wordt het be- 
ter mogelijk om in te spelen op 
de omstandigheden waaronder 
een alarm gegenereerd wordt. 
Bovendien kan men statistieken 
gaan bijhouden waardoor per 
objekt zwakke plekken in het 
gebruikte systeem snel boven 
komen drijven. Het massaal 
aansluiten van bedrijven op 
zo'n partikuliere alarmcentrale 
kost nog eens 9 miljoen gulden 
per jaar. Jaarlijks kost de door 
Siemens voorgestelde werkwijze 
om de ongewenste meldingen 
afdoende te onderdrukken dus 
ongeveer 22 miljoen gulden. De 
besparingen die hieruit vloeien 
zijn veel groter. De 60.000 onge- 
wenste meldingen kosten jaar- 
lijks bijna 36 miljoen gulden, 
de 20.000 onnodige akties van 
de brandweer nog eens een zelf- 


de bedrag. Vandaar dat de het 
onderdrukken van de onge- 
wenste meldingen jaarlijks een 
besparing van 50 miljoen moet 
kunnen opleveren. Dit staat los 
van de verminderde risiko'’s 
voor bijvoorbeeld de verkeers- 
veiligheid. Een kolonne brand- 
weerwagens met zwaailicht en 
sirenes kan zich helaas niet zon- 
der risiko's met hoge snelheid 
door de binnenstad verplaat- 
sen. Wordt nu aktie onderno- 
men, dan zou in 1994 als een 
besparing van 20 miljoen moge- 
lijk moeten zijn. 


Een belangrijke rol voor de 
elektronica 


Een van de belangrijkste bespa- 
ringen wordt mogelijk als er ge- 
differentieerde alarmmeldingen 
mogelijk zouden zijn. Door 
brandmelders intelligent(er) te 
maken, wordt het mogelijk 
exakt te melden waar en wat 
voor een type brand gesigna- 
leerd wordt. Bij een brandje in 
een hotelkamer kan een alarm- 
centrale, indien intelligente mel- 
ders gebruikt worden, een zeer 
nauwkeurig beeld krijgen van 
de plaats en daarmee veelal ook 
van de aard van de brand. Zo 
zou een brandmelding in een 
ruimte vervangen kunnen wor- 
den door de melding: de PC die 
in deze ruimte staat, is te heet 
geworden! 
Niet alleen krijgt men hierdoor 
een beter beeld over de mogelij- 
ke oorzaak van een brand, ook 
wordt het voor de brandweer 
mogelijk alleen dat materieel de 
straat op te sturen dat daadwer- 
kelijk nodig is. 
Daarnaast ontstaat er mede 
door inbreng van de partikulie- 
re alarmcentrale de ruimte voor 
maatwerk. Er kan verschillend 
gereageerd worden op een 
brandmelding in een lege loods, 
een industrieel komplex, een le- 
ge school of dito winkel danwel 
een groot hotel of een zieken- 
huis. Deze verschillen in reak- 
ties maken het ook mogelijk lo- 
katies met een lage prioriteit 
goedkoper te behandelen dan 
uiterst gevoelige objekten. Van- 
daar dat bij de brandweer van 
Den Haag zelfs het idee leeft 
om eventueel flexibel te gaan 
uitrukken, bijvoorbeeld met 
een motorbrigade. Twee brand- 
weermannen op een motor kun- 
nen snel ter plekke zijn en be- 
oordelen hoe ernstig de brand 
is. Theoretisch is het zelfs mo- 
gelijk dat met behulp van de ter 
plekke beschikbare hulpmidde- 
len (poederblussers en brand- 
slangen) de brand al geblust 
kan worden. 

(EA-111) 
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doe mee en maak kans op een van de vele prijzen 
halfgeleidergids- 
prijsvraag 


hoofdprijs: Philips 50 MHz ScopeMeter PM97 


Heel wat Elektuur-liefhebbers kijken jaarlijks 
verlangend uit naar dit juli/augustus-nummer, de 
halfgeleidergids met zijn vele ontwerpen, ideeën en 
tips. Dit keer hebben we deze uitgave nog boeiender 
weten te maken met een prijsvraag waarmee zeer 
aantrekkelijke prijzen te winnen vallen. Iedereen kan 
meedoen. Hoe, dat leest u verderop. 


Geen prijsvraag zonder prijzen! Deze halfgeleidergids- 
prijsvraag vormt daar zeker geen uitzondering op. Heel wat 
sponsors waren bereid om de prijzenpot te vullen (onze dank 
daarvoor!). Er zitten prijzen in die wij er maar met moeite 
in kunnen laten zitten... 


de hoofdprijs: 


Philips 50 MHz ScopeMeter PM97 
(ter waarde van ca. / 4200,-) 

Een meetinstrument om jaloers op te zijn! De ScopeMeter is 
een kombinatie van een digitale geheugenoscilloskoop en een 
digitale multimeter. Bovendien is een signaalgenerator inge- 
bouwd. Het hoge-resolutie-LC-scherm (met elektroluminesce- 
rende achtergrondverlichting) geeft de meetresultaten en de 
instellingen overzichtelijk weer. Ook tijdens het gebruik als 
multimeter kan in een klein venster het signaal zichtbaar ge- 
maakt worden. De oscilloskoop kan signalen tot maar liefst 
50 MHz aan. Eenmalige signalen kunnen in een digitaal ge- 


de 


heugen worden opgeslagen. Gelijktijdig kunnen vier signalen 
op het scherm verschijnen. Een uitgebreide handleiding ver- 
raadt de vele andere mogelijkheden en eigenschappen van dit 
prachtige kombi-instrument. 

Beschikbaar gesteld door: Display Elektronika B.V, 
Coloradodreef 18, 

3565 BT Utrecht, 

tel.: 030-61.18.55 

Philips Nederland B.V 


in samenwerking met: 


2-de prijs: 
PCB-ontwerppakket LAYOI 
level 4 
(ter waarde van ca. 
J 3500) 
Een professioneel software- 
pakket voor het ontwerpen 
van eenvoudige enkelzijdige 
tot zeer komplexe multi-layer 
printed circuit boards. Met 
de snelle autorouter worden 
de sporen automatisch ge- 
legd. Bij speciale, kritische 
sporenpatronen kan voor 
handbediening gekozen wor- 
den. LAYOI geeft voortdu- 
rend aan welke sporen en ei- 
landjes volgens het schema 
bij elkaar horen. Gekombi- 
neerd met ORCAD vormt 
LAYOI level 4 een praktisch en volledig ontwerppakket voor 
de professionele elektronica-ontwerper. 
Beschikbaar gesteld door: Baas Electronics B.V., 

Rijksstraatweg 42, 

3281 LW Numansdorp, 

tel.: 018.65-42.11 


all-in-one instrument KE-9000 


3-de prijs: 
(ter waarde van ca. / 1500,-) 
Het all-in-one instrument KE-9000 is een zeer praktische 
kombinatie van een voeding, een digitale multimeter, een fre- 
kwentiemeter en een funktiegenerator, m.a.w. een komplete 
basisuitrusting voor de (hobby)elektronicus. De frekwentie- 
meter kan frekwenties tot 100 MHz aan bij een gevoeligheid 
van 30 mV. De funktiegenerator levert als golfvormen sinus, 
blok, driehoek, ramp, puls en TTL-blok. De voeding levert 
de vaste uitgangsspanningen 5 en 15 V (resp. 2 en 1 A) en 
een regelbare spanning van O0 tot 50 V (max. 0,5 A). De mul- 
timeter met 3% digit LCD is voorzien van een automatische 
bereikomschakelaar. 
Beschikbaar gesteld door: Klaasing Electronics B.V., 
Beneluxweg 37, 
4904 SJ Oosterhout, 
tel.: 016.20-816.00 
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4-de prijs: Phonic professional audio mixer 
(ter waarde van ca. / 1100,-) 
De Phonic MRT90 13CH professional audio mixer is een ge- 
wild mengpaneel voor kreatieve muziekliefhebbers. Het pa- 
neel beschikt onder meer over 6 stereo-ingangen, 5 
mikrofoon-ingangen, 2 stereo-uitgangen en een gebalanceer- 
de XLR-mikrofoon-ingang. Drie kanalen zijn voorzien van 
een auto-start-mogelijkheid. Een S-bands equalizer maakt 
het apparaat kompleet. 
Beschikbaar gesteld door: MP Electronics, 

Dierenselaan 61, 

2573 KB Den Haag, 

tel.: 070-35.60.913 


S-de prijs: 

Handyscope 

(ter waarde van ca. 

Z 1000,-) 

De Handyscope is een 12- 
bits interface-box die direkt 
op de parallelle poort van 
een IBM-PC kan worden 
aangesloten. Met het meege- 
leverde software-pakket kan 
de Handyscope ingezet wor- 
den als oscilloskoop, spek- 
trumanalyzer, voltmeter 


of transiënt-recorder. Door middel van muisgestuurde pop- 
up-menu’s kunnen de meetinstrumenten bediend worden. 
Beschikbaar gesteld door: TiePie Engineering, 

Battenserreed 2, 

9023 AR Jorwerd, 

tel.: 051.06-238 


6-de prijs: 
bouwpakket CD-speler 
(ter waarde van ca. / 600,-) 
Een pracht van een prijs voor de ware elektronica/audio- 
hobbyist: een kompleet bouwpakket van de in Elektuur de- 
cember '91 gepubliceerde CD-speler voor zelfbouw. Met dit 
pakket, bestaande uit een Philips CD-module, een door 
Elektuur ontworpen digitale uitgang en een solide metalen 
behuizing, kan een uitstekende CD-speler met IR- 
afstandsbediening gebouwd worden. De echte audio-freak 
kan deze speler nog uitrusten met een hoogwaardige D/A- 
converter, "the audio-DAC®' (uit Elektuur mei/juni '92). 
Beschikbaar gesteld door: DIL Elektronika B.V. 

Jan Ligthartstraat 59—6l, 

3083 AL Rotterdam, 

tel.: 010-48. 54.213 
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7-de prijs: 


stereo luidspreker-set Focal 

250 MK IV 

(ter waarde van ca. / $80,-) 

Een komplete luidspreker-kit waarmee een uitstekend 2-weg- 
luidsprekersysteem volgens het bas-reflex-principe gebouwd 
kan worden. De kit bevat naast twee Focal bas-weergevers 
(met dubbele spreekspoel) en twee Vifa-tweeters, ook de be- 
nodigde scheidingsfilters, aansluitdozen, verzilverde montage- 
kabel en dempingsmateriaal. 

Beschikbaar gesteld door: Speakerland, 

Smalstraat 21, 

5341 TW Oss, 

tel.: 041.20-47.650 


8-ste prijs: 

EPP-2 E(E)PROM program- 
mer 

(ter waarde van ca. / 560,-) 
E(E)PROM'’s programmeren 
is met de EPP-2 program- 
mer van ART geen kunst 
meer. Deze portable pro- 
grammer kan op eenvoudige 
wijze met een geschikte 
computer (met RS-232-poort 
en terminal-software) gekop- 
peld worden. E(E)PROM'’s 
met een kapaciteit tot maxi- 
maal 4 Mbit kunnen met 
een snelheid van 300 tot 
19200 baud geprogrammeerd 
worden. 

Beschikbaar gesteld door: 
Tèlec Elektronica, 
Stratumsedijk 36, 

5611 NE Eindhoven, 

tel.: 040-12.84.85 


9de prijs: 

Farnell DC Power Supply 
0-15 V/2 A 

(ter waarde van ca. / $50,-) 
Een degelijke laboratorium- 
voeding met uitstekende 
eigenschappen, voorzien van 
elektronische stroombegren- 
zing en regelbaar van 0 tot 
15 volt. 

Beschikbaar gesteld door: 
Koning en Hartman, 
Energieweg 1, 

2627 AP Delft, 

tel.: 015-60.99.06 
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10-de prijs: kursus Dirksen opleidingen 
(ter waarde van / 500) 
Maar liefst f 500, korting op het kursusgeld van een kur- 
sus naar keuze van Dirksen opleidingen. De winnaar van de- 
ze prijs kan kiezen uit een breed pakket praktijkgerichte 
opleidingen (schriftelijk en/of mondeling) op het gebied van 
de elektronica. Bijvoorbeeld: Basis Elektronicus, PC- 
Technicus, Datakommunikatie, Industriële Automatisering. 
Beschikbaar gesteld door: Dirksen opleidingen, 

Parkstraat 25, 

6828 JC Arnhem, 

tel.: 085-54.46.44 


1-de prijs: 


Rapid luidspreker-bouwpakket 
(ter waarde van ca. / 450,-) 
Een komplete bouw-kit, inklusief houtpakketten, waarmee 
een 2-weg-luidsprekersysteem volgens het basreflex-principe 
gerealiseerd kan worden. De set bevat 2 Vifa bas-speakers en 
2 Elac-dometweeters. Uiteraard ontbreken de scheidingsfil- 
ters, de aansluitdozen en het dempingsmateriaal niet. 
Beschikbaar gesteld door: Speaker & Co, 

Jansweg 37, 

2011 KL Haarlem, 

tel.: 023-32.02.30 
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12-de prijs: 


Alfigraf A4-plotter 

(ter waarde van ca. / 380,-) 

De Alfigraf A-4 pen-plotter kan op elke computer met paral- 
lelle poort aangesloten worden. Met het meegeleverde 
HPGL/7475A-konversieprogramma kunt u diverse HPGL- 
plotfiles, o.a. van Acad, Orcad en Smartwork, probleemloos 
met een IBM-kompatibele computer op papier zetten. 
Beschikbaar gesteld door: Meek-it Elektronika, 
Paviljoensgracht 35A, 

2512 BL Den Haag, 

tel.: 070-36.00.357 


13-de prijs: 
Dynatek 9010 digitale multi- 
meter 


(ter waarde van ca. / 230,-) 
Met deze handzame en dege- 
lijke 3% digit digitale multi- 
meter kan in 11 verschillende 
funkties met in totaal 30 be- 
reiken gemeten en getest 
worden, variërend van het 
meten van gelijk- en wissel- 
spanning/stroom, weerstand, 
frekwentie en duty cycle tot 
en met het testen van verbin- 
dingen, logische nivo's en di- 
oden. De meter is voorzien 
van een schokbestendige 
en spatwaterdichte ABS-behuizing. 
Beschikbaar gesteld door: Vogel's Industrial, 

Hondsruglaan 93, 

5628 DB Eindhoven, 

tel.: 040-41.55.47 


14-de prijs: 
Digital Multimeter Voltcraft 
3650 CR 
(ter waarde van ca. / 200,-) 
Deze robuuste digitale multi- 
meter is uitgerust met een 
3 digit LC-display. Een 
aparte analoge schaal (bar- 
graph) maakt het mogelijk 
om snelle veranderingen in 
de meetwaarde te kunnen 
waarnemen. Naast de ge- 
bruikelijke meetbereiken, be- 
schikt deze DMM ook over 
de mogelijkheid om tran- 
sistoren (stroomversterkings- 
faktor) en kapaciteiten te 
meten. 
Beschikbaar gesteld door: Conrad Electronic Ned. B.V, 

Postbus 12, 

7500 AA Enschede, 

tel.: 053-28.20.00 
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15-de prijs: bouwpakketten opto-kaart + uni- 


versele PC-bus-interface 

(ter waarde van ca. / 175,-) 
Twee komplete bouwpakketten (printen, komponenten, kon- 
nektors) van de Elektuur-projekten opto-kaart (Elektuur mei 
92) en universele PC-bus-interface (Elektuur mei '91). 
Beschikbaar gesteld door: Uitg. Elektuur B.V. 


16-de prijs: 


handboek Hobby-Elektronica 
(ter waarde van ca. / 100,-) 


17-de prijs: Reparatie-Handboek 
(ter waarde van ca. / 100,-) 
In het handboek Hobby-Elektronica, het praktijkboek voor 
de elektronica-hobbyist, worden alle aspekten van de elektro- 
nica beschreven. Het boek bevat lay-out-films waarmee zelf 
printed circuit boards (printen) gemaakt kunnen worden. 
Het Reparatie-Handboek is speciaal bedoeld voor de hobby- 
ist die graag zelf apparaten repareert. Veel aandacht wordt 
gegeven aan het opsporen van fouten, maar ook wordt de 
belangrijkste meet- en regelapparatuur besproken. 
Beschikbaar gesteld door: Weka Uitgeverij B.V., 

D. Curtiusstraat 7, 

1051 JL Amsterdam, 

tel.: 020-68.67.131 
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Chip select 
91-92 


18-de t/m 22-ste prijs: 
boek Chip Select 91-92 


(ter waarde van / 75,-) 

Het boek Chip Select is een 
echte vraagbaak als het gaat 
om het toepassen van IC's, 
Het is een verzamelwerk van 
technische gegevens en appli- 
katies van meer dan 100 
chips. 

Beschikbaar gesteld door: 
Uitg. Elektuur B.V. 


De spelregels 

Er dienen 10 vragen in multiple-choice-stijl beantwoord te 
worden. Op elke vraag is slechts één van de vier antwoorden 
het juiste. Vermeld de juiste antwoorden op de prijsvraag- 
kaart die zich voor in deze Elektuur-uitgave bevindt. Maak 
per vraag het juiste hokje met een zacht potlood of zwarte 
viltstift (1) geheel zwart. Bovendien moet u de volgende slag- 
zin afmaken (maximaal 20 woorden): 


„ 


"Elektuur is voor mij …....…. : 


Knip of snij de prijsvraag-kaart precies over de stippellijn 
uit (in verband met het elektronisch uitlezen van de kaarten 
moet dat vrij nauwkeurig gebeuren. Vermeld duidelijk (in 
blokletters) uw naam, adres en woonplaats. Alleen voldoen- 
de gefrankeerde en originele prijsvraag-kaarten worden geak- 
septeerd (dus geen kopieën, zelfgemaakte kaarten, briefkaar- 
ten, etc.). 

De sluitingstermijn is 1 september 1992; inzendingen die ons 
later bereiken, worden van deelname uitgesloten (met name 
de niet in Nederland wonende deelnemers dienen, i.v.m. met 
de verzendtijd, hun oplossing tijdig in te sturen). 

De prijzen worden door de jury onder de goede inzenders 
verloot. De beslissing van de jury is definitief; korresponden- 
tie hierover is niet mogelijk. Prijzen kunnen niet in geld uit- 
gekeerd worden. 

De uitslag zal in het oktober-nummer '92 van Elektuur be- 
kend gemaakt worden. Winnaars ontvangen automatisch be- 
richt. Medewerkers van Uitgeversmij. Elektuur B.V. en hun 
naaste familieleden zijn van deelname uitgesloten. 


De vragen 

Erg moeilijke vragen zitten er niet tussen, maar al te gemak- 
kelijk zijn ze nu ook weer niet; daarvoor zijn de prijzen te 
aantrekkelijk (er moet wel wat voor gedaan worden...). Een 
aantal vragen kunt u waarschijnlijk vanuit uw elektronica- 
kennis zo beantwoorden, maar op àlle vragen vindt u het 
antwoord in deze dubbeldikke zomeruitgave van Elektuur; 
bestudeer de inhoud daarom maar eens goed. 


vraag 1: Een crow-bar-circuit is: 

a) een spanningsopkrikker. 

b) een beveiliging die in geval van een te hoge voedingsspan- 
ning deze op nogal brute wijze zeer snel kortsluit. 

c) een spanningstabiliserende schakeling. 

d) een reset-circuit voor digitale schakelingen. 


vraag 2: Een kenmerkende eigenschap van een low-drop- 
spanningsregelaar is: 

a) de lage uitgangsimpedantie. 

b) de bestendigheid tegen kortsluiting. 

c) de kleine behuizing. 

d) de geringe minimumspanning tussen zijn in- en uitgang. 
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vraag 3: Waarmee kan de werking van een sidac vergeleken 

worden? 

a) Met die van een triac waarvan de gate-aansluiting ont- 
breekt. 

b) Met die van een transistor waarvan de basis niet aan- 
gesloten is. 

c) Met die van een thyristor waarvan de gate-aansluiting ont- 
breekt. 

d) Met die van een zenerdiode. 


Vraag 4: Een 110-volt-lamp willen we via een lichtdimmer 
(triac-vermogensregeling d.m.v. fase-aansnijding) op het 220- 
volt-lichtnet aansluiten. Hoeveel graden bedraagt de fase- 
aansnijhoek a waarop de dimmer ingesteld moet zijn opdat 
de lamp op 110 volt (effektief) brandt? 

a) ca. 90° 

b) ca. 110° 

c) ca. 150° 

d) ca. 45° 


Vraag 5: Voor toepassing in elektronische starters in TL- 
buizen is de fluoractor"M ontwikkeld. Dit is een: 

a) speciale diode voor hoge sperspanningen. 

b) elektronisch voorschakelapparaat. 

c) speciale thyristor met o.a. een extra grote houdstroom. 
d) zeer snelle schakeltransistor. 


Vraag 6: Traditiegetrouw staat er in de halfgeleidergids één 
ontwerp van minder serieuze aard. Deze zogenaamde grap- 
schakeling is dit keer: 

a) het elektronisch breekijzer 

b) lichtnet-omvormer 


c) de nicad-ladingsmeter 
d) step-down-konverter 


Vraag 7: Een belangrijk gegeven van een bandfilter is: 
a) de cross-over-vervorming. 

b) de vormfaktor. 

c) de propagation delay time. 

d) de resolutie. 


Vraag 8: Van een gelijkspanningsvoeding is het dynamisch 

gedrag een belangrijk technisch gegeven. Het zegt iets over: 

a) de reaktie van de voeding op belastingsveranderingen. 

b) de temperatuurstabiliteit. 

c) de rimpelspanning bij maximale belasting. 

d) de invloed van netspanningsvariaties op de uitgangsspan- 
ning. 


Vraag 9: Ruis is men in de meeste gevallen liever kwijt dan 
rijk. Met name de audio-liefhebber heeft er een hekel aan. 
Ruis is: 

a) de vektoriële optelsom van alle oneven harmonischen. 
b) een verzameling zeer hoge frekwenties. 

c) de vektoriële optelsom van alle even harmonischen. 

d) een volkomen willekeurig samengesteld signaal. 


Vraag 10: Wat is het voordeel van een step-down-konverter 
in vergelijking met een gewone spanningsregelaar? 

a) de uitgangsspanning is stabieler. 

b) het dynamisch gedrag is beter. 

c) de uitgangsspanning kan vanaf O volt ingesteld worden. 
d) in de regeling gaat veel minder energie verloren. 


Deze tester voor MIDI-aansluitingen 
en verbindingen is werkelijk super- 
simpel van opzet. Inklusief de DIN- 
plug zijn het 4 onderdelen. Door 
middel van de LED in de schakeling 
kan gekontroleerd worden of de MI- 
Dl-data doorkomen tot de plaats 
waar de tester wordt aangesloten. 
Omdat het maar om korte pulsjes 
gaat, is het belangrijk om voor de 
LED een high-efficiency-type te ne- 
men. Dan is de lichtopbrengst toch 
nog voldoende om wat te zien. Om 
zowel op uitgangen als op uiteinden 
van kabels te kunnen meten, moet 
de schakeling in tweevoud worden 
gebouwd: Eenmaal met een man- 
netjes-plug en eenmaal met een 
vrouwelijk exemplaar. In figuur 2 is 
geschetst hoe de konstruktie er uit 
kan zien. Het beste hiervoor zijn 
metalen DIN-pluggen. De LED kan 
dan worden ondergebracht in het 
uiteinde van de rubberen tule. Zorg 
wel dat de twee draden die door de 
tule naar de LED lopen geïsoleerd 
zijn, om sluiting bij buigen of sa- 
menknijpen te voorkomen. In fi- 
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quur 3 is tenslotte nog weergege- 
ven hoe een MIDI-verbinding in el- 
kaar zit. Het is een rechttoe-rech- 
taan-verbinding, zodat ook de qe- 


bruikelijke 5-polige DIN-audio-ka- 

beltjes uitstekend bruikbaar zijn. 
(924004) 

ontwerp: R. Swusten (België) 
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Wanneer de Atari ST van een externe 
harddisk-drive voorzien is, dan 
moet deze computer na een sekon- 
de of 15 gereset worden, omdat an- 
ders de harddisk-drive niet gesigna- 
leerd wordt. De hier gepresenteerde 
inschakelvertrager lost dit onge- 
mak op. Het schakelingetje zorgt er 
voor dat de computer pas na een 
(instelbare) tijd van voedingsspan- 
ning wordt voorzien. De inschakel- 
vertrager is ook te gebruiken bij de 
kombinatie van een MS-DOS-com- 
puter en een HP DeskJet-printer. De 
printer moet pas ingeschakeld wor- 
den na het opstarten van de MS- 
DOS-machine. Wordt deze printer 
gekombineerd met een Atari ST, dan 
moet eerst de printer opgestart zijn, 
alvorens de computer ingeschakeld 
mag worden. En zo zullen er nog wel 
meer situaties zijn waarin deze in- 
schakelvertrager de oplossing 
biedt. 

De werking van de schakeling is vrij 
eenvoudig. Nadat de netspanning is 
ingeschakeld, wordt kondensator 
C5 via R5 en Pl geladen. Als de 
spanning over deze kondensator na 
een tijd (met P1 instelbaar tussen 
ca. 5 en 60 sekonden) een waarde 
van 12 volt bereikt, dan komt zener- 
diode DI in geleiding en ontsteekt 
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zo de thyristor. De thyristor zorgt er 
voor dat diodenbrug Bl een wis- 
selstroomverbinding maakt tussen 
de netspanningsingang en de 
netspanningsuitgang. Op het mo- 
ment dat de thyristor geleidt, stijgt 
ten gevolge van de anode-katho- 
destroom zijn gate-spanning iets. 
Kondensator C1 wordt daardoor wat 
verder opgeladen en fungeert zo als 
gate-stroombuffer om de thyristor 


924017 - 11 


over de stroomnuldoorgangen heen 
te helpen; eenmaal getriggerd blijft 
de thyristor in geleiding. 

De schakeling kan het beste inge- 
bouwd worden in een kunststof 
netstekerkastje met ingebouwde 
kontaktdoos (met randaarde). Dit 
kastje stopt u vervolgens in een 
meervoudige kontaktdoos die voor- 
zien is van een aan /uit-schakelaar. 
Op deze meervoudige kontaktdoos 
kunnen meerdere apparaten aan- 
gesloten worden; de netsteker van 
het apparaat dat vertraagd inge- 
schakeld moet worden, stopt u in 
het netstekerkastje. De aan/uit- 
schakelaar van de meervoudige 
kontaktdoos dient nu als hoofd- 
schakelaar (de netschakelaars van 
de afzonderlijke apparaten blijven 
altijd in de ingeschakelde toestand 
staan). 

De schakeling kan op een stukje 
montageprint ondergebracht wor- 
den. Bedenk dat de schakeling di- 
rekt met het lichtnet verbonden is. 
Dat houdt onder meer in dat de 
lucht- en kruipwegen tussen de 220 
volt voerende koperbanen minstens 
3 mm moeten zijn (zie ook blz. 
9: “veiligheid’). Door het verwijde- 
ren van tussenliggende koperbanen 
(zie foto's) kan hieraan voldaan wor- 
den. Zorg er verder voor dat de af- 
stand tussen 220 volt voerende de- 
len en van buitenaf aanraakbare ge- 
leidende delen minstens 6 mm be- 
draagt. 


(924017) 


ontwerp: R. Lucassen 
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Bipolaire opamps hebben het voor- 
deel dat de ingangsruis meestal 
veel lager is dan die bij FET- 
opamps. Bij het toepassen van een 
bipolaire opamp in een hoog- 
ohmige konfiguratie vormt de bias- 
stroom van de ingangen vaak een 
probleem. Bij de bekende 
NE55354-opamp bedraagt de bias- 
stroom typ. 0,5 uA, met een variatie 
van circa 5 nA/ °C. Bij temperatuur- 
variaties van +10 °C betekent dit 
een maximaal verloop van bijna 
+10%, zodat het niet mogelijk is om 
de uitgang van de opamp onafhan- 
kelijk van de temperatuur netjes op 
nul volt gelijkspanning te houden. 
De hier voorgestelde schakeling 
kompenseert de bias-stroom door 
middel van een stroombron. Door 
de opzet is een hoge ingangsimpe- 
dantie gewaarborgd. In de praktijk 
zal de toegevoegde stroombron ook 
niet geheel temperatuurstabiel zijn, 
maar dat wordt in deze schakeling 
gedeeltelijk gekompenseerd door 
de stroombron op te nemen in een 
regellus. 

Als voorbeeld is een niet-inverteren- 
de buffer genomen (ICI). Op de niet- 
inverterende ingang van ICI is een 
stroombron aangesloten via een 
10-MQ-weerstand. De stroombron 
bestaat uit T2 en omringende kom- 
ponenten. Met behulp van een LED 
en een 2-mA-stroombron (T1) wordt 
een referentiespanning voor T2 ge- 
maakt. Op deze wijze hebben even- 
tuele storingen in de voedingsspan- 
ning veel minder invloed op de 
schakeling. Om de ruis van stroom- 
bron T2 zo laag mogelijk te houden, 
wordt de referentiespanning van de 
LED door een instelbare spannings- 
deler (R2/PI) gedeeld. Opamp IC2 
meet de gelijkspanning aan de uit- 
gang van ICI en regelt via R5 de 
stroombron zodanig bij dat de uit- 


gang van IC1 geen gelijkspannings- 
komponent bevat (hierdoor kan 
men het IC natuurlijk niet meer als 
gelijkspanningsversterker _gebrui- 
ken). 

Om er voor te zorgen dat de bias- 
kompensatie niet door de uitgangs- 
weerstand of uitgangsoffset van de 
voorgaande trap beïnvloed of teniet 
gedaan wordt, moet aan de ingang 
een kondensator geplaatst worden. 
De eerste gedachte daarbij is dat 
volstaan kan worden met een zeer 
kleine waarde, gezien de extreem 
hoge ingangsimpedantie. Voor een 
20-Hz-kantelpunt zou bij een in- 
gangsimpedantie van 25 MQ een 
kondensator van slechts 3530 pF 
voldoende zijn! Helaas klopt dit 


bias-kompensatie voor bipolaire 
opamp 


niet, aangezien dan door de hoge 
impedantie van de kondensator 
veel ruis wordt opgewekt (bij 20 Hz 
ruwweg 640 nV/y/Hz!). Vandaar dat 
de kondensator (C2) in verhouding 
met de uitgangsimpedantie van de 
voorgaande signaalbron gekozen 
moet worden. 

Potmeter Pl moet zodanig worden 
ingesteld dat de uitgangsspanning 
van IC2 praktisch nul volt bedraagt 
bij een omgevingstemperatuur die 
in het midden van het gewenste 
temperatuurbereik ligt waarbinnen 
de schakeling moet kompenseren. 
Het stroomverbruik van deze scha- 
keling bedraagt circa 11 mA. 


(924084) 


Heel wat auto's zijn uitgerust met 
een achterruitwisser. Bij veel van 
die auto's is de achterwisser echter 
niet voorzien van een interval-scha- 
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kelaar en bij geen enkele is de ach- 
terwisser gekoppeld met de voor- 
wisser(s). De achterwisser koppelen 
met de schakelaar van de voorwis- 


sers is natuurlijk een gemakkelijke 
oplossing, maar zonder interval- 
schakelaar staat de achterwisser 
kontinu aan en wist dan door ge- 
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brek aan water over een droge ruit. 
Het enige waar dat goed voor is, is 
de verkoop van nieuwe wisserbla- 
den. Deze schakeling zorgt voor een 
koppeling met de voorwissers en 
voor een interval. 

Als ingangssignaal gebruiken we 
een impuls die we bij de wisserscha- 
kelaar aftappen. Dat gaat overigens 
alleen als de ruitewissermotor is 
aangesloten zoals in figuur 1 is ge- 
tekend. Overnamekontakt S2 is hier 
uitgevoerd als wisselkontakt. Deze 
schakeling heeft als voordeel dat de 
motor, wanneer Sl wordt uitgezet, 
in de eindstand elektrisch wordt ge- 
remd. Voor ons heeft dat als bijko- 
mend voordeel dat op kontakt 2 van 
Sl een pulsvormig signaal staat. 
Dat signaal gaat naar de schakeling 
die in figuur 2 is getekend. Het 
komt binnen via Kl en wordt dan 
door Rl en R2 teruggebracht tot 
een grootte van 5 V. Kontaktdender 


wordt onderdrukt door kondensator 
CI. De pulsen worden geteld door 
binaire teller IC1. Op uitgang 1 en 
uitgang 5 verschijnt een signaal 


dat respektievelijk door 4 en door 8 
is gedeeld. Eén van deze signalen 
wordt met Sl gekozen en doorgege- 
ven aan monoflop IC2. De pulstijd 
van IC2 is met P1 in te stellen tus- 
sen 0,5 en 1,5 s. Via Tl stuurt IC2 
een auto-relais waarvan het kontakt 
de achterwisser even inschakelt. De 
pulstijd van IC2 moet zo worden in- 
gesteld dat deze lang genoeg is om 
het overnamekontakt van de ach- 
terwisser de gelegenheid te geven 
om te sluiten. 

De IC's met toebehoren worden ge- 
voed via spanningsregelaar IC3 die 
voor een spanning van 5 V zorgt 
zonder de vervuiling die meestal op 
het boordnet van een auto te vinden 
is. De schakeling neemt slechts en- 
kele milli-ampères op (het relais 
niet meegerekend). 


(924023) 
ontwerp: |. Fietz (Duitsland) 


005)» impuls-relais 


Met behulp van enkele komponen- 
ten kan van een gewoon relais een 
relais worden gemaakt dat bij elke 
ontvangen impuls (of druk op een 
knop) van toestand verandert. 
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Voor de beschrijving van de werking 
beginnen we met de situatie waarbij 
het relais niet aangetrokken is. 
Transistor T1 spert, aangezien zijn 
basis via R2 op dezelfde spanning 


als zijn kollektor hangt. De emitter 
van T2 hangt dan nergens aan om- 
dat het relaiskontakt open staat. 
Kondensator Cl is opgeladen via 
R4, R3 en de relaisspoel. Zodra nu 
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een korte puls (logische nul, korter 
dan 0,5 s) op de ingang wordt gezet 
of op toets Sl wordt gedrukt, gaat 
T1 geleiden en wordt het relais be- 
krachtigd. Het relaiskontakt scha- 
kelt om en op dat moment gaat T2 
eveneens stroom aan de relaisspoel 
leveren. C1 wordt ontladen tot zijn 
spanning gelijk is aan de basis- 
emitter-spanning van T2. Na het 
loslaten van de druktoets of het ver- 
dwijnen van de ingangspuls gaat T1 
weliswaar weer sperren, maar het 
relais blijft bekrachtigd via T2. 

Voor het afschakelen van het relais 
is een iets langere ingangspuls no- 
dig. Die puls moet zo lang zijn dat 
Cl de gelegenheid krijgt om zich 
via R3 praktisch helemaal te ontla- 
den. Laat men dan de druktoets los 
of gaat het ingangsnivo van “O0” 
naar “1”, dan gaat Tl weer sperren. 


Op dat moment zal C1 zich weer op 
gaan laden en zo kortstondig de ba- 
sisstroom van T2 wegtrekken, waar- 
door T2 gaat sperren en het relais 
afvalt. 


Korte impulsen hebben geen in- 
vloed als het relais aangetrokken is. 
Indien men langere impulsen geeft 
wanneer het relais in de rust- 
toestand staat, dan werkt het ge- 
heel als een gewoon relais: het trekt 
bijna direkt aan en schakelt weer af 
op het moment dat de puls afgelo- 
pen is. 

De houdspanning van het gebruikte 
relais moet hoogstens 50% van de 
nominale spanning bedragen. Hoe 
lager de houdspanning van het re- 
lais, des te korter is de puls die no- 
dig is om het relais te laten aantrek- 
ken. 


(924059) 


ontwerp: K. Lorenz (Duitsland) 


het lek van elektuur 


luidspreker-impedanties 

(mei 1986, LS-special I) 

De heer Van de Gevel uit Haar- 
lem maakte ons er op attent dat 
de berekeningen voor de kom- 
pensatie-serieresonantiekring 
niet korrekt zijn. Met de volgen- 
de, door hem berekende formu- 
les kan de resonantiepiek van de 
luidspreker theoretisch voor 
100% gekompenseerd worden: 


LG Rue’ "Cres 
C = Lres/ Rae? 
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De 3-dB-impedantiepunten 
kunnen nauwkeuriger berekend 
worden dan met de in het artikel 
gegeven formule (hoewel het 
verschil in de meeste gevallen te 
verwaarlozen is). De korrekte 
berekening luidt: 


Z- 3d 

N N 
Vv « Zmax” + Zmax - Rde + Rue“ 
L/C-meter 


(februari 1992) 
In figuur 4 in het artikel over de 


L/C-meter zijn bij de aansluit- 
punten A en B de aanduidingen 
verwisseld. Dat heeft tot gevolg 
dat de schakelaars niet goed 
worden bedraad. Punt A moet 
dus punt B zijn en punt B moet 
punt A zijn. 


Impuls-relais 

Guli/augustus 1992) 
Reset-druktoets Sl in het sche- 
ma van deze schakeling is niet 
op de juiste plaats getekend. Op 
de manier zoals de toets nu aan- 


gesloten is, wordt transistor TI 
opgeblazen. De druktoets moet 
worden opgenomen tussen de 
ingang van de schakeling (voor 
RI) en massa. 


Deze robuuste no-nonsense eind- 
trap is bijzonder geschikt voor toe- 
passing in draagbare versterkers 
voor het kleinere PA-werk (bijvoor- 
beeld voor gitaarspelers of jazz-mu- 
zikanten). De opzet bestaat uit een 
audio-driver-IC van het type 
LM391-80 met daarachter een push- 
pull-vermogenseindtrap met vier bi- 
polaire transistoren. 

Er zitten enkele bijzonderheden in 
het verder vrij konventionele sche- 
ma. De NTC die via een weerstand is 
aangesloten op pen 14 van het IC, 
meet de temperatuur van de eind- 
transistoren (daartoe is ze op de ge- 
meenschappelijke koelplaat be- 
vestigd). Wanneer de koelplaat te 
heet wordt, schakelt het IC de uit- 
gangstrap af. Het schakelpunt van 
deze thermische beveiliging ligt bij 
een stroom door de NTC van circa 
200 HA. De elko parallel aan de NTC 
zorgt voor het onderdrukken van de 
inschakelplop van de versterker. 
Het kan zijn dat de NTC te vroeg rea- 
geert op een temperatuurverho- 
ging. In dat geval kunt u wat experi- 
menteren met de waarde van R4 of 
de NTC, 

Een extra stroomtegenkoppeling 
(naast de normale spanningstegen- 
koppeling via RIO/R5) is mogelijk 
door R253 te verbinden met het net- 
werkje C5/R7. Hiermee kan de fre- 
kwentiekarakteristiek van de ver- 
sterker beïnvloed worden. De gege- 
ven dimensionering zal voor de 
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meeste toepassingen goede resulta- 
ten geven. Het effekt van die extra 
tegenkoppeling met de daarin toe- 
gepaste komponentenwaarden kan 
eenvoudig gemeten of beluisterd 
worden door tijdelijk R25 kort te 
sluiten. De vermelde waarde voor 
R25 geldt overigens voor 8-Q- 
luidsprekers; voor 4-Q-typen moet 


de weerstand verlaagd worden tot 
0,18 Q. 

Voor het onderdrukken van even- 
tuele oscillatieneigingen van de 
LM591-80 dienen Rx, C6, C8 en C9. 
In de meeste gevallen kunt u C6 
zonder meer weglaten. Weerstand 
Rx is vooral van invloed op de open- 
lus-versterking. Als deze weerstand 
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#zie tekst 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR3,RG,RIS,RI6 = 5X1 Kk 
R2,RIO,R13,R14 = 4 X 100 k 
R4 = 1Xx82k 

R5-= 1x 35k3 

R7 = 1Xx150 kk; 

RB = 1Xx47 k 

R9 = 1 X4Kk7 

RI1, RI2 = 2x.270Q 

R17, R18:= 2,X 100Q 

R19, R20 =-2 0215/5 W 
R21 =1 Xx 121-W 

R22 = 1X:10 Q/1-W 

R23 = 1 Xx 0Q259/5 W 

Rx = 1 Xx 1.M (zie tekst) 

Ry = 1 %909:k.(zie tekst) 

PL = 1% 10-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

CL = 1% 242/63 V 

C2-= 1:x-3N3 

C3 = 1210-4/40 V 

C4 = 1.X447/16V 

C5 = 1x220n 

C6 = zie tekst 
C7,C12,C14,C16 = 4x 100 n 
C8 = 1x39p 

CI = 1 X47 n keramisch 
C1O,CI1 ="2XI.n 
C15,C15 =:2-x:10 à/63 V 


Halfgeleiders: 
„D2-=-2:x1N4006 … 
1Q2.BD2357 
1:xBD258-. 
=.1 XBD250C 
= 1 xBD249C 


“ICL = 1 x LM391-80 


Diversen: 

L1 1x 3 uH (=20 windingen koper- 
draad. 0;,8mm 3-op-R21) 

NTC = 1X-NTC 40.k, met schroefbe- 
vestiging ee 

1 koelplaat voor T1...T4 (1 K/W) 
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wordt gemonteerd in de versterker, 
dan moet ook weerstand Ry ge- 
plaatst worden (deze laatste kom- 
penseert de door Rx veroorzaakte 
offset-spanning). 

De print voor de versterker is zoda- 
nig opgezet dat alle vermogenstran- 
sistoren direkt tegen de koelplaat 
kunnen worden geschroefd. De NTC 
wordt tussen de transistoren even- 
eens op de koelplaat geschroefd en 
vervolgens via twee stukjes draad 
met de bijbehorende print-aanslui- 
tingen verbonden. Het toegepaste 
koellichaam moet een thermische 
weerstand hebben van 1 K/W of la- 
ger. Let nog even op de uit- 
gangsspoel; dit zijn 20 windingen 


koperdraad die op weerstand R21 
worden gewikkeld. C9 moet een ke- 
ramische kondensator zijn. 

De ruststroom-instelling van de ver- 
sterker geschiedt met behulp van 
Pl (dit mag pas gebeuren nadat de 
vermogenstransistoren tegen de 
koelplaat zijn geschroefd). Vóór het 
inschakelen van de voedingsspan- 
ning wordt Pl op een weerstands- 
waarde van O Q gezet. Draai na het 
inschakelen de ruststroom op tot 
een waarde van 50 mA. Eventueel 
kan de ruststroom wat hoger wor- 
den ingesteld (max. 400 mA, niet 
hoger!) als u een lagere vervorming 
wenst. 

Tot slot enkele technische gegevens 


van deze versterker (voedingsspan- 
ning +355 V, R23 kortgesloten): 


vermogensbandbreedte 
11 Hz. ..20 kHz (-3 dB) 
THD bij 1 kHz/1 W/8Q: 0,006% 
(Irust = 400 mA) 

THD bij 1kHz/1W/8Q: 0,02% 
(Irust = 50 mA) 

THD bij 1 kHz/65 W/8Q: 0,02% 
(Uin= 8735 mVerrt) 

THD bij 1 kHz/80 W/4Q: 0,2% 
(Uin= 700 mVerr, daarboven treedt 
de stroombegrenzing in werking) 


(Ru =8 Q): 


(924085) 


ontwerp: W. Teder (Finland) 


Bij deze schakeling wordt gebruik 
gemaakt van twee in serie gescha- 
kelde verzwakkernetwerken waarbij 
de verzwakking plaats vindt door 
middel van LDR's die door LED's be- 
licht worden. 

Het ingangssignaal gaat na weer- 
stand RI tevens naar opamp ICla 
die samen met D3, D4 en ICIb voor 
dubbelzijdige gelijkrichting van het 
signaal zorgt. Met de aldus verkre- 


gen gelijkspanning wordt konden- 
sator C5 opgeladen via D5. Deze 
diode zorgt voor een snel opladen 
van de kondensator, terwijl ontla- 
den alleen mogelijk is via weer 
stand R7. Het gedeelte rond ICIc 
verzorgt de kompressie. Afhankelijk 
van de stand van P1 en P2 zal de uit- 
gangsspanning van IC1c lager wor- 
den als de spanning over C5 een be- 
paalde waarde overschrijdt. De 


IC1 = TLO74 
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opamp begint dan T2 en (via in- 
verter IC1d) T1 open te sturen, waar- 
door de LED's oplichten en het in- 
gangssignaal verzwakt wordt. 

De attack-tijd van de schakeling 
wordt bepaald door de snelheid van 
de LDR's en de stand van P2. De ver- 
sterking van ICIc en de stand van 
P1 bepalen het punt waarop de 
spanningsbegrenzing inzet. Met de 
getekende schakeling werkt het ge- 
heel als limiter; de uitgangsspan- 
ning wordt boven een bepaalde 
waarde van de ingangsspanning 
konstant gehouden, totdat de maxi- 
male stroom (circa 40 mA) door de 
LED's is bereikt. Als de +-ingang 
van ICla wordt verbonden met de 
uitgang van de schakeling, dan ont- 
staat een normale kompressor-wer- 
king. 

Met de schakeling kunnen ingangs- 
signalen tussen circa 10 mVer en 
2 Verr worden verwerkt. Het regelbe- 
reik kan worden vergroot door 
meerdere verzwakker-sekties achter 
elkaar te schakelen of door de 
weerstanden Rl en R2 in waarde te 
vergroten. 

De LED/ LDR-kombinaties moeten in 
een lichtdichte behuizing worden 
ondergebracht. De stroomopname 
van de schakeling wordt groten- 
deels bepaald door de LED's en be- 
draagt maximaal zo'n 50 mA. 


(924096) 
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Alhoewel de intelligente eigen- 
schappen van een personal compu- 
ter, in tegenstelling tot die van de 
mens, van een kunstmatige aard 
zijn, dient ook hij zijn hoofd koel te 
houden bij het uitvoeren van zijn 
onmenselijke taken. In de meeste 
gevallen zorgt een ventilator ervoor 
dat de temperatuur in de computer 
niet te hoog oploopt. Gezien het feit 
dat een computer zijn koel verstand 
gebruikt en er geen krakende herse- 
nen te horen zijn, wordt het door de 
ventilator geproduceerde windge- 
ruis, hoe gering dan ook, al vlug als 
storend ervaren. In het overgrote 
deel van de tijd zorgt de ventilator 
voor meer koeling dan strikt nodig 
is. Een op de omgevingstempera- 
tuur reagerende toerentalregeling 
voor de ventilator zorgt voor een 
aangename verhouding tussen 
noodzakelijke koeling en geluids- 
hinder. Bijgaand schema toont de 
opzet van zo'n regeling. 


Heel wat elektronische komponen- 
ten, met name de aktieve, zijn 
slecht bestand tegen te hoge span- 
ningen. Om te voorkomen dat kost- 
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Het is niet de eerste PC-ventilatorre- 
geling die we publiceren. Ditmaal 
heeft de ontwerper enkel gebruik 
gemaakt van diskrete komponen- 
ten. Het ontwerp is bedoeld voor in 
PC-voedingen ondergebrachte 12-V- 
ventilatoren die maximaal 200 mA 
nodig hebben. Om er zeker van te 
zijn dat de ventilator onder alle 
temperatuuromstandigheden na 
het inschakelen van de computer 
goed op gang komt, mag de uit- 
gangsspanning 

(= ventilatorspanning) niet lager 
dan de aanloopspanning van de 
desbetreffende ventilator kunnen 
worden. Deze spanning wordt be- 
paald door de 12-V-voedingsspan- 
ning minus de spanning over de 
met T3 en R6/R7 nagebootste ze- 
ner-diode. Met de gegeven dimensi- 
onering bedraagt de minimale ven- 
tilatorspanning ca. 7 volt. Pas deze 
waarde eventueel aan op de ventila- 
tor die in uw computer zit. Loopt hij 


bare schakelingen door een te hoog 
opgelopen voedingsspanning een 
vroegtijdig einde vinden, is een 
spanningsbeveiliging geen overbo- 


008 Db diskrete PC-ventilatorregeling 


niet aan (temperatuursensor Rl op 
ca. 25 °C, eventueel even vervan- 
gen door een weerstand van 
1,8 kQ), verlaag dan de waarde van 
R7. Loopt hij te hard, verhoog dan 
de waarde. 
Transistoren Tl en T2 vergelijken 
een vaste spanning (knooppunt 
R35/R4) met een temperatuurafhan- 
kelijke spanning (knooppunt 
RI/R2). Weerstand R2 heeft een wat 
vreemde waarde (2 weerstanden van 
18 kQ@ parallel); u kunt hiermee ex- 
perimenteren. Handiger is het om 
voor R2 eerst een instelpotmeter 
(bijv. 25 kQ) te gebruiken, deze af te 
regelen en daarna te vervangen 
door een (samengestelde) vaste 
weerstand. Plaats de temperatuur- 
sensor in de (warme) luchtstroom 
van de ventilator. Na het inschake- 
len van de computer zal de ventila- 
tor door de aanwezigheid van kon- 
densator Cl eerst hard aanlopen 
(dat maakt het aanlopen noq be- 
trouwbaarder), om vervolgens terug 
te zakken tot minimale snelheid. 
Meet met een thermometer vlak bij 
de sensor de temperatuur van de 
uitstromende lucht. Wanneer de 
temperatuur tot ca. 55 °C is opge- 
lopen, moet de regeling in werking 
treden. Dat is te merken aan het 
oplopen van het ventilatortoerental 
cq. de ventilatorspanning. Is dat 
niet het geval, pas dan de waarde 
van R2 aan (of verdraai de vervan- 
gende potmeter). Naarmate de tem- 
peratuur oploopt, zal het toerental 
hoger worden. Het maximale toe- 
rental is slechts een fraktie lager 
dan zonder deze regeling. Dat is te 
danken aan het feit dat transistor 
T3 volledig in geleiding gestuurd 
kan worden, waardoor het span- 
ningsverlies slechts enkele tienden 
van een volt bedraagt. 

(924028) 


pb elektronisch breekijzer 


dige luxe. Deze beveiliging moet 
echter zeer snel reageren, wil het 
leed al niet geleden zijn voordat die 
beveiliging in aktie is gekomen. 
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Traag reagerende relais die de voe- 
dingsspanning (te laat) onderbre- 
ken, zijn om die reden dan ook niet 
geschikt. Bijgaand schema van een 
crowbar-circuit oftewel een elektro- 
nisch breekijzer bevat enkel snelle 
elektronische komponenten. De be- 
veiliging wordt tussen de voeding 
en de te beveiligen schakeling op- 
genomen. Hier wordt het principe 
van bruut geweld toegepast: een 
thyristor komt bij een te hoge voe- 
dingsspanning in geleiding en zorgt 
daardoor voor een fikse kortslui- 
ting. Het gevolg daarvan is ten eer- 
ste dat de spanning over de te be- 
veiligen schakeling zeker niet meer 
te hoog op kan lopen, en ten tweede 
dat de smeltveiligheid (Fl) aan- 
spreekt. Op die manier wordt de ver- 
binding tussen voeding en schake- 
ling met geweld snel opengebroken: 
een echt elektronisch breekijzer! 

De spanning waarbij het breekijzer 
in werking treedt, kan met P1 tus- 
sen 5 en 25 volt ingesteld worden. 
Doe dat als volgt: Stel P1 in op maxi- 
male weerstandswaarde (= maxi- 
male aanspreekspanning). Vervang 


de smeltveiligheid tijdelijk door een 
draadbrug en sluit het breekijzer 
aan op een regelbare voeding. Stel 
eerst de stroombegrenzing van deze 
voeding in op ca. 1 ampère en daar- 
na de spanning op de gewenste aan- 
spreekspanning van het breekijzer. 
Draai nu P1 terug totdat de thyristor 
in geleiding komt (de voeding zal 


dan in de stroombegrenzing gaan). 
De beveiliging is nu afgeregeld. Na- 
dat de draadbrug vervangen is door 
een smeltveiligheid van maximaal 
5 ampère, is het breekijzer klaar 
voor gebruik. In rust trekt deze be- 
veiligingsschakeling slechts 1 mA. 

(924022) 


Ontdenderingsschakelingen voor 
druktoetsen zijn al vaak gepubli- 
ceerd. De meeste van deze schake- 
lingen verkorten of verlengen de in- 
druktijd van de toets om op die wij- 
ze de stoorpulsen te onderdrukken. 
Het bijzondere van de hier beschre- 
ven opzet is nu juist dat de druktijd 
niet aangetast wordt. De puls aan 
de uitgang komt exakt overeen met 
de tijd tussen het indrukken van de 
toets en het loslaten ervan. Door 


het ontdenderen ontstaat alleen 
een vertragingstijd tussen de toets- 
bediening en de uitgangspuls. 

Als toets SI wordt ingedrukt, dan 
wordt monoflop ICla via de poorten 
ICSd, ICSa en ICSb getriggerd. De 
tussen IC3d en IC3a aanwezige te- 
rugkoppeling via C2 en R3 zorgt er 
voor dat de monoflop tijdens zijn 
pulstijd niet opnieuw getriggerd 
kan worden. Na het verstrijken van 
de monoflop-tijd wordt flipflop IC2a 


IC1 = 74HCT123 


geklokt. Als op dat moment de uit- 
gang van IC3d nog hoog is, wordt 
de Q-uitgang van IC2a “1 en de Q- 
uitgang “O0”. De flipflop blokkeert 
op dat moment IC3a en IC3b, terwijl 
IC3c nu het uitgangssignaal van 
ICSd doorgeeft naar de reset-in- 
gang van de monoflop. Zolang toets 
Sl ingedrukt blijft, wordt de mono- 
flop via ICSc gereset. Wordt het 
toetskontakt nu geopend (door 
loslaten van de druktoets of door 
denderen), dan wordt de monoflop 
opnieuw getriggerd. Als de toets ge- 
opend blijft gedurende de hele mo- 
noflop-tijd, dan wordt na die tijd 
flipflop IC2a weer gereset. Sluit het 
toetskontakt tijdens de mono-tijd 
weer, dan blijft IC2a geset. 

De monoflop-tijd moet langer zijn 
dan de langste open-tijd van de 
schakelaar bij het denderen. De 
tijdkonstante van R2/C2 moet dui- 
delijk langer zijn dan de monoflop- 
tijd, zodat de terugkoppeling tus- 
sen ICSd en IC3a gedurende de hele 
mono-tijd in stand blijft. De schake- 
ling heeft een stroomopname van 
circa 1 mA. 


(924019) 
B. Zschocke (Duitsland) 
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OKI Semiconductor maakt een 
reeks IC's (MSM63572...MSM63575) 
die de in een intern geheugen (ROM) 
opgeslagen samples van spraak (of 
geluid in het algemeen) kunnen 
weergeven. Afhankelijk van het type 
is het geheugen 128...1024 Kbit 
groot. Afhankelijk van de geheu- 
gengrootte en de sample-frekwentie 
(4, 6,4 en 8 kHz) is de totale duur 
van de opgeslagen spraak 4...64 
sekonden. Deze tijd kan worden op- 
gesplitst in maximaal 111 fragmen- 
ten (woorden) die afzonderlijk 
adresseerbaar zijn. Voor de weerga- 
ve van de opgeslagen spraak be- 
schikt elk IC over een 12-bit-DAC én 
een vierde-orde laagdoorlaatfilter. 
Op klanten-specifikatie kan de mas- 
ker-programmeerbare ROM worden 
gevuld met woorden die voor een 
bepaalde applikatie nodig zijn. Als 
voorbeeld maakt de fabrikant ook 
een tweetal IC's waar in de ROM alle 
woorden (of delen ervan) zijn op- 
geslagen om in het Japans of in het 
Engels de tijd te zeggen. Nu hadden 
we wat moeite met het lezen van 
de Japanse adressen-tabel (om 
over het verstaan van de uitgespro- 
ken woorden nog maar te zwijgen), 
dus hebben we ons maar beperkt 
tot het maken van een toepassing 
met het Engelstalige IC (de 
MSM6374-007). 

De schakeling waarvan hier het 
schema is getekend, moet worden 
aangesloten op de 1°C-1/O-kaart 
(Elektuur maart '92, het 
A/D-D/A-deel kan vervallen). Deze 
kaart vormt de interface tussen de 
?C-bus en spraak-synthesizer IC2. 
Dat IC is via Kl met de 1°C- 
l/O-kaart verbonden. Via de ingan- 
gen IO...16 wordt het uit te spre- 
ken woord geselekteerd. Omdat in 
dit type de ROM alleen woorden be- 
vat op de adressen waar 13 nul is, is 
deze ingang direkt met massa ver- 
bonden. Dat komt goed uit, want 
dan houden we van de acht beschik- 
bare 1/O-bits nog twee over die voor 
het starten van de woorden en de 
timing daarvan nodig zijn. Deze bits 
zijn verbonden met start-ingang ST 
(via ICla) en de NAR-uitgang (Next 
Address Request). In het kort gaat 
de besturing als volgt: 


Wacht tot NAR hoog is. 

— Bied het adres aan. 

— Wacht minimaal 10 s. 

— Maak ST even laag (pulslengte 
0,55... 350 us) 
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Het NAR-signaal geeft meestal al- 
weer aan dat het volgende adres 
mag worden aangeboden, nog voor- 
dat het woord geheel is uitgespro- 
ken. Door dan gelijk het volgende 
(deel van een) woord aan te bieden, 
ontstaat een naadloze overgang. 

Om de besturing van de synthesizer 
te vergemakkelijken, wordt de start- 
puls niet door de software gegene- 
reerd maar door monoflop ICla. De- 
ze monoflop wordt getriggerd door 
de opgaande danwel de neergaande 


flank van het start-signaal (P6) dat 
via twee differentiërende netwerk- 
jes (C7/R5 en CB/R7) op de trigger- 
ingangen terecht komt. Het tijdvol- 
gorde-diagram in figuur 2 laat zien 
wat er gebeurt. Telkens als de com- 
puter data naar IC2 schrijft, inver- 
teert de software bit P6. Het duurt 
dan nog ongeveer 50 us voordat de 
startpuls begint met een duur van 
250 us. Op deze manier kan de 
besturende computer met éénmaal 
schrijven de uitspraak van een 
woord starten. Zonder ICla zou de 
computer eerst het adres moeten 
schrijven, dan na 10 us de startpuls 
moeten beginnen, om die vervol- 
gens met een derde keer schrijven 
weer te beëindigen. 

Om IC2 naar behoren te laten funk- 
tioneren zijn nog een paar kompo- 
nenten nodig. R2, R5 en C3 bepalen 
de oscillatorfrekwentie. Deze is 
64 kHz, wat een sample-frekwentie 
van 6,4 kHz geeft. R4 en C5 zorgen 
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voor een power-up-reset. C4 maakt 
deel uit van het uitgangsfilter en 
zorgt voor de verbetering van de 
signaal/ruis-verhouding. Via een 
tweede kanaal kan het IC spraak 
met echo, twee tonen of een toon in 
drie volumes weergeven. Deze mo- 
gelijkheid wordt hier echter niet ge- 
bruikt (er zijn geen 1/O-bits meer). 
Om ingang 2CH inaktief te maken, 
is deze met de plus verbonden. 
Voor de eindversterking van het uit- 
gangssignaal zorgt een geïntegreer- 
de brugversterker (IC3) die een uit- 
gangsvermogen van ongeveer 1 W 
aan 8 @ kan leveren. 

Voor de besturing van de schake- 
ling via de PC-[°C-interface is soft- 
ware geschreven die — eenmaal 
geïnstalleerd — met een toetsen- 
kombinatie (hotkey) is te aktiveren. 
U kunt dan de tijd laten zeggen of 


z 


een alarmtijd instellen. Deze soft- 
ware gaat er van uit dat u de 1°C-de- 
vice-driver (bestelnr. 1675, zie Elek- 
tuur maart ‘92) al geïnstalleerd 
hebt. Als u het programma TALKTI- 
ME draait, maakt het zichzelf resi- 
dent in het geheugen. Daarna is het 
programma te aktiveren (ook als u 
in een ander programma bezig 
bent) door de toetsen CTRL en F1 te- 
gelijk in te drukken. Is deze stan- 
daard hotkey-kombinatie niet te ge- 
bruiken (bijv. omdat Wordperfect of 
een ander programma deze kombi- 
natie ook gebruikt), dan kunt u een 
andere kombinatie kiezen door het 
programma met “TALKTIME /H” te 
laden. Het programma vraagt u dan 
een kombinatie in te toetsen. Het 
programma kan overigens alleen de 
linker shift-toets herkennen in een 
hotkey-kombinatie. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1 x weerstand-array 8 Xx 100 k 
R2 = 1x150k 

R3 = 1Xx47k 

RA,R6 = 2x 10 k 

R5 = 1 Xx 100k 

R7 = 1Xx22k 

R8 = 1 Xx 590 k 

P1 = 1 x 10-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C5,C6,C1O,C11 = 5 Xx 100 n 
C2 = 1 X474/25 V radiaal 

C3 = 1Xx100p 

C4 = 1 X1 4/25 V radiaal 
C7,CB = 2x1n 

C9 = 1x56n 

C12 = 1 Xx 220 4/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

IC1 = 1 Xx 74HCT125 
IC2 = 1 x MSM6574-007 
IC3 = 1 Xx TDA7052 


Diversen: 

Kl = 1 x 16-polige haakse boxheader 

Ll = 1 x 100 uH 

LS1 = 1x8Q/1 W 

software (5%'-floppy, MSDOS) 
ESS1775 (zie pag. 6) 


Na het indrukken van de hotkey- 
kombinatie verschijnt na ongeveer 
een sekonde een menuutje dat ver- 
der voor zich spreekt. Weet u de weg 
en toetst u voor het verschijnen van 
het menu al een keuze in, dan wordt 
die funktie gelijk uitgevoerd zonder 
dat het menu verschijnt. Het menu 
verschijnt overigens ook niet als u 
het beeldscherm in een grafische 
mode hebt staan. In plaats daarvan 
klinkt dan een piepje. U hebt dan al- 
leen de funkties “tijd zeggen” en 
“alarm aan/uit” ter beschikking. 
De schakeling heeft een stroomver- 
bruik van maximaal zo’n 300 mA. 
(924012) 


U kunt natuurlijk een speciaal 
spanningsinverter-IC-tje gebruiken 
als u een negatieve voedingsspan- 
ning nodig hebt. Maar als de opge- 
nomen stroom niet al te groot is, 
dan lukt het met een HC-MOS-IC-tje 
ook. Dat heeft bovendien als voor- 
deel dat het IC wat makkelijker ver- 
krijgbaar is. Wij hebben de schake- 
ling opgebouwd met een 74HC14 
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01 2) b- HC-spanningsinverter 


die zes Schmitt-triggers bevat. Om- 
dat het een IC uit de HC-familie is, 
kunnen de poorten samen redelijk 
wat uitgangsstroom leveren. Door- 
dat het Schmitt-triggers zijn, is de 
schakeling gemakkelijk aan het 
oscilleren te brengen. Het enige 
probleem bij Schmitt-trigger-poor- 
ten is echter het parallel schakelen. 
Anders dan bij inverters of buffers 


kunnen Schmitt-triggers (ook als ze 
in hetzelfde IC zitten) ongelijk scha- 
kelen, met alle problemen vandien. 
Maar dat probleem speelt eigenlijk 
alleen bij langzame ingangssigna- 
len. In deze schakeling worden de 
parallelgeschakelde ingangen daar- 
om gestuurd uit een poort die niet 
in de parallelschakeling is opgeno- 
men. Omdat dit ook een Schmitt- 
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trigger is, staat op de uitgang een 
signaal met steile (snelle) flanken. 
We kunnen er zo dan van uit gaan 
dat praktisch gezien alle parallelge- 
schakelde poorten tegelijk omscha- 
kelen. 

De parallelgeschakelde poorten vor- 
men samen met ICla een RC-blok- 
golfgenerator. De frekwentie van 
het uitgangssignaal is ongeveer 
125 kHz. Het uitgangssignaal wordt 
vervolgens door een ladingspomp 
omgezet in een negatieve voedings- 
spanning. De dioden die we daarbij 
gebruiken zijn Schottky-dioden die 
door hun lage drempelspanning 
meer spanning overlaten voor de 
belasting dan silicium-dioden. On- 
belast staat op de uitgang van de 
schakeling ongeveer 6 V, waarbij 
het IC een ruststroom van ongeveer 
100 uA opneemt. Bij een stroomop- 
name van ongeveer 1 mA daalt de 
uitgangsspanning tot 4 V. Mag de 
uitgangsspanning nog verder da- 
len, dan kunt u tot een be- 
lastingsstroom van ongeveer 


10 mA gaan. De spanning daalt dan 
tot de halve voedingsspanning. 
Meer stroom of minder spannings- 
daling door de kondensatoren in de 
ladingspomp te vergroten, zit er 
niet in. ICI is namelijk toch niet in 


staat om de benodigde extra lading 
te leveren. De schakeling is niet 
kortsluitvast. IC] zal weliswaar niet 
akuut overlijden, maar lang zal het 
niet duren. 

(924081) 


Het idee voor een schakeling als de- 
ze is natuurlijk niet nieuw. De wijze 
waarop een in stappen instelbare 
versterker gerealiseerd kan worden, 
zijn legio. Dit ontwerp maakt ge- 
bruik van een schakelaar met 9 
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standen. Aangezien het gangbare 
type draaischakelaar 12 standen 
kent, zijn er eventueel nog 35 extra 
versterkingsfaktoren te berekenen. 
De versterkingsfaktoren worden bij 
zulke schakelingen veelal door het 


2 [+15 8 |+ 


aftakken van een serieschakeling 
van weerstanden in de tegenkoppe- 
ling gemaakt. Zo ook hier. De geko- 
zen weerstanden komen uit de 
E-96-reeks, waarmee de gewenste 
versterking vrij nauwkeurig bena- 
derd wordt. Moet deze nog nauw- 
keuriger worden vastgelegd, dan is 
dat mogelijk door weerstandswaar- 
den te maken met kombinaties van 
2 weerstanden. Het nadeel van deze 
konstruktie is dat bij het omschake- 
len van de bereiken een make-befo- 
re-brake-schakelaar nodig is om te 
verhinderen dat de uitgang telkens 
tegen de voedingslijnen klappert. 
De bandbreedte van de versterker 
wordt bepaald door de ingestelde 
versterking en het versterking- 
bandbreedte-produkt van de geko- 
zen opamp. Daaruit laat zich de be- 
schikbare bandbreedte aardig terug 
rekenen. Het gain-bandwidth-pro- 
dukt is bij de hier gekozen opamp 
4 MHz, de slew rate bedraagt 
15 V/ys. De stroomopname is vrij 
gering en bedraagt nog geen 2 mA 
(typ.). Cl zorgt voor stabiliteit bij 
met name de grotere versterkings- 
faktoren. 

(924065) 
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Er bestaan diverse IC's die gebruik 
maken van een seriële besturing. In 
tegenstelling tot het tweedraads 
?C-formaat wordt hier van de een- 
voudige driedraads-verbinding uit- 
gegaan. Als leidraad voor deze 
schakeling is de timing van het IC 
SDA3002 genomen. Om een schake- 
ling te testen, biedt deze datagene- 
rator met slechts weinig komponen- 
ten een eenvoudige oplossing. Er 
hoeft geen software voor een of an- 
dere micro-processor geschreven te 
worden en de schakeling is opge- 
bouwd met goed verkrijgbare logi- 
ca. Wilt u slechts één vast data- 
woord versturen, dan kunnen de 
DIP-switches S2 en S3 vervallen, 
evenals de pulldown-weerstanden 
(8-voudige weerstand-array’s); de 
ingangen van IC3 en IC4 worden 
dan op vaste nivo's aangesloten. 


IC1 = 74HC132 
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Db seriêle datagenerator 


De kern van de schakeling wordt ge- 
vormd door twee in serie geschakel- 
de schuifregisters met parallel-in- 
gangen. Deze gebruiken we als 
16-bits parallel-naar-serieel-omzet- 
ter. Om ze goed te laten funktione- 
ren zijn nog een paar bouwstenen 
nodig. Het kloksignaal wordt door 
een 4060 geleverd. Het starten van 
deze oscillator/teller gebeurt door 
een flipflop met druktoets SI te set- 
ten (ICla en ICIb). De uitgang van 
ICIb vormt dan het ENABLE-signaal 
voor de te testen schakeling. Het in- 
drukken van Sl geeft op de set-in- 
gang van de flipflop een korte puls 
van circa O,1 ms (via het differentië- 
rende netwerkje R1/CI; R2 is nodig 
om Cl weer te ontladen). Het inge- 
drukt houden van SI zal verder geen 
invloed hebben op de pulslengte. 
Deze puls mag namelijk niet langer 
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zijn dan een halve klokperiode om 
te voorkomen dat de timing de mist 
in gaat. 

De start-puls wordt tevens gebruikt 
om de schuifregisters te laden met 
de logische nivo's die men met de 
schakelaartjes heeft ingesteld. De 
interne registers nemen de parallel- 
le data over zolang het signaal op 
pen 1 van IC3 en IC4 laag is. Ook 
daarom moet de startpuls zo kort 
mogelijk laag zijn. Met de startpuls 
start ook meteen de hele cyclus (zie 
het tijdvolgorde-diagram in _fi- 
guur 2). Uitgang 2° (Q3, pen 7) van 
de 4060 wordt geïnverteerd door 
ICId en levert dan het kloksignaal 
voor de schuifregisters. Zo wordt er 
voor gezorgd dat DO van de data 
ook een volle klokperiode (1,25 ms) 
aan de uitgang aanwezig is. Nadat 
uitgang 2° van IC2 18 maal hoog is 
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case 


geweest, wordt de flipflop gereset 
en de enable-lijn wordt weer laag. 
Dit gebeurt door middel van ICIc 
die is aangesloten op de uitgangen 
2%Q5) en 2°(Q8). De hele cyclus is 
dan afgelopen. In dit voorbeeld wor- 
den dus 18 bits doorgeschoven. De 
2 MSB's worden door de seriële in- 
gang van IC3 bepaald (pen 10). 
Door deze ingang hoog te maken, 
kan men D16 en D17 beide 1 maken. 
Wil men deze bits ook kunnen in- 
stellen, dan moeten een of twee ex- 
tra D-flipflops worden toegevoegd 
die als schuifregister worden ge- 
schakeld. 

De stroomopname is zeer laag en 
wordt hoofdzakelijk bepaald door 
de pulldown-weerstanden. Zijn alle 
bits hoog, dan loopt er 80 uA. Na 
het indrukken van Sl wordt kort- 
stondig de oscillator gestart en 
wordt de stroomopname verdub- 
beld. (924076) 


Deze schakeling is opgebouwd met 
een minimum aan onderdelen. Het 
gaat hier om een zender voor een 
draadloze hoofdtelefoon- verbin- 
ding die optisch (via infrarood licht) 
tot stand komt. Drie infrarood-LED's 
worden via MOSFET Tl van een 
ruststroom voorzien. De grootte 
van de ruststroom kan met P1 in- 
gesteld worden. Door direkt een 
audiosignaal aan de gate van T1 toe 
te voeren, kan de stroom door de 
LED's worden gemoduleerd. Het 
licht dat de LED's uitzenden, wordt 
zo in amplitude gemoduleerd. Om 
er voor te zorgen dat door overstu- 
ring van de gate de stroom door de 
LED's geen te hoge waarde kan be- 
reiken, is met T2 en R3 een stroom- 
begrenzing gemaakt. Deze beperkt 
de maximale stroom tot ruwweg 
100 mA. De maximale dissipatie 
van een BS170 is 830 mW (Tamb = 
25°C)en de maximale drain-stroom 
is 500 mA, zodat ook bij overstu- 
ring deze grenzen niet worden over- 
schreden. De optimale instelling 
van de zender (ruststroom-instel- 
ling voor de LED's) wordt in kombi- 
natie met de ontvanger (zie elders 
in deze uitgave) bepaald. Deze moet 
dan op een minimale vervorming 
worden afgeregeld. Bij ons proto- 
type bedroeg de stroomopname cir- 
ca 60 mA bij een voedingsspanning 
van 9 V. Het beste kunt u voor de 
schakeling een kleine netvoeding 
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gebruiken, want de stroomopname 
is net iets te veel voor een 9-V-batte- 
rij. Houd de aansluiting van de min 
van de voeding (O) en de massa van 
het audio-signaal gescheiden van 
elkaar, zoals in het schema is aan- 
geven, om te voorkomen dat de 
LED-stroom teruggekoppeld wordt 
naar de ingang. 

De gate-source-spanning van een 
BS170 mag ongeveer 15 V bedra- 
gen. Heeft u een signaalbron aan- 
gesloten die meer zou kunnen leve- 
ren, dan is het verstandig om een 
kleine beveiliging toe te voegen (bij- 
voorbeeld een zener van 10 V paral- 


D1..D3 = LD271 


lel aan de ingang en een weerstand 
in serie met de ingang). De optische 
verbinding blijkt in de praktijk nog- 
al richtingsgevoelig te zijn, maar 
dat nadeel kan men grotendeels 
vermijden door de LED's onder ver- 
schillende hoeken te plaatsen. Door 
de LED's van reflektoren te voorzien 
kan de maximale afstand aanzien- 
lijk vergroot worden. 
Het optimale ingangsnivo van de 
schakeling bleek bij een afstand 
van enkele meters 100 à 200 mV te 
bedragen. 

(924069) 
ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 
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Afhankelijk van de toepassing van 
de universele Z80-kaart die we in 
het april- en mei-nummer aan u 
voorstelden, kan er voor de afhan- 
deling van het programma behoefte 
zijn aan een simpel en kompakt 
toetsenbordje. In zon geval is het 
aansluiten van een XT/AT-toetsen- 
bord van een PC een beetje te veel 
van het goede. Het toetsenbord met 
LED-display uit dit artikel kan een- 
voudig aangesloten worden op PIO- 
A van de universele Z80-kaart. De 
10 toetsen op de print staan keurig 
op één rij en kunnen op het frontpa- 


neel van de behuizing worden aan- 
gebracht. Met uitzondering van de 
toetsen Sl en SIO heeft iedere toets 
een eigen indikatie-LED om de sta- 
tus aan te geven. Welke toets inge- 
drukt is, dat is terug te vinden in 
het 4-bits woord dat de PIO van de 
Z8O-kaart uit IC2 kan lezen. IC2 is 
een _decimaal-naar-BCD-omzetter 
van het type 74HCT147. Geen enke- 
le toets ingedrukt geeft de binaire 
waarde 15 op de uitgang van dit IC, 
terwijl bij het indrukken van bij- 
voorbeeld toets 2 op de uitgang het 
getal 13 (15-2=13) staat. De bits 6 


IC3 = 74HCT74 
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en 7 zijn gewoonlijk hoog, maar 
kunnen met behulp van de jumpers 
“bit6” en “bit7” laag gemaakt wor- 
den. Dit kan bij sommige applika- 
ties van belang zijn. 

Nog even een tip. Laat de software 
van de Z80-kaart lijn PA4 hoog ma- 
ken. Hierdoor wordt ICI vrijgege- 
ven. Laat vervolgens de PIO het ge- 
wenste aantal klokpulsen op PA5 
zetten. Dan gaat de bij het aantal 
klokpulsen horende LED branden. 
Omdat de LED's door de software 
van de Z80-kaart bestuurd worden 
en dus niet door de toetsen zelf, 
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wordt een goede indikatie verkre- 
gen over het suksesvol funktione- 
ren van de software. We weten nu di- 
rekt dat de software de juiste kode 
heeft ontvangen. 

In principe kan Kl via een stukje 
bandkabel verbonden worden met 
een van de drie PIO's op de 
Z80-kaart, dus K4, K5 of K6. De 
toetsenbord/LED-routines in de 
BIOS-EPROM (ESS6123) gaan uit van 
konnektor K4 (PIO-A). Het kiezen 
voor deze konnektor is dus de een- 
voudigste weg. 

De routines “READEXTRAKEY” en 
“LEDOUTPUT” zitten in de BIOS en 
worden gebruikt in het demonstra- 
tieprogramma dat staat op de dis- 
kette ESS17153. Hierin wordt duide- 
lijk gemaakt hoe eenvoudig de 
Z80-programmeur gebruik kan ma- 
ken van dit extra toetsenbordje. 
De gebruiker zelf is uiteraard vrij 
om te bepalen welke funkties wor- 
den toebedeeld aan de toetsen en 
LED's. Ook kan achteraf bepaald 
worden hoeveel toetsen en LEDjes 
gebruikt worden. 

Schakelaar S1O heeft een speciale 
funktie. Zijn status wordt ook niet 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIRLI3S = 1 Xx 100 k 

R2...R9 = 8 Xx 680 Q 

RIO,RII1,RI2,R14,RI6...R25 = 12 X 
10 k 

RI5 = 1 Xx590 Q 


ï 
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Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 5 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 
D1...D8 = 8 Xx LED 3 mm rood 
D9 = 1 Xx IN4148 

Tl = 1 xBD140 

ICI = 1 X 74HCT164 

IC2 = 1 X 74HCT147 

IC3 = 1 Xx 74HCT74 


€ Go o 


Diversen: 
Kl = 1 x 1á-polige boxheader 
S1l...S10 = 10 x drukschakelaar 
voor printmontage (bijv. Amroh type 
3CTL3) 

1 print EPS 924047 (zie pagina 6) 


soldeerzijde komponenten-opstelling 
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doorgegeven aan de Z80. SIO wordt 
gebruikt om de achtergrondverlich- 
ting van het LCD-display te schake- 
len. Achter de schakelaar zitten 
twee flipflops (IC3a en IC3b) die een 
wisselfunktie mogelijk maken. 
Transistor T1 is in serie opgenomen 
met de achtergrondverlichting van 
het LCD en verbindt deze met de 
voedingsspanning. De uitgang die 
gemarkeerd is met “BL dient ver- 
bonden te worden met jumper 
“LCD” op de Z80-kaart. Mocht het 


zo zijn dat de verlichting van het 
display wat zwak brandt, verwissel 
dan de aansluitingen van “BL”. De 
transistor T1 werkt in beide richtin- 
gen, al zijn er verschillen in de ver- 
liesspanning. Vooral de verster- 
kingsfaktor daalt als de kollektor 
als emitter gebruikt wordt. 

De opbouw van de schakeling is 
simpel. Zoals al uit de gestippelde 
opdruk opgemaakt kan worden, 
dienen de druktoetsen en de LED's 
aan de soldeerzijde van de print ge- 


monteerd te worden. Tenslotte 
wordt de print via een 14-aderige 
kabel (met aan beide zijden een 
aangeperste konnektor) verbonden 
met de Z80-kaart. Via deze kabel 
wordt behalve de informatie over de 
ingedrukte toetsen ook de voe- 
dingsspanning getransporteerd. De 
voeding van de Z80-kaart geeft ook 
het toetsenbordje de nodige ener- 


gie. 
(924047) 


Deze schakeling is bedoeld om uw 
auto van extra remlichten te voor- 
zien, die eens een wat ander 


oplichtgedrag hebben dan de gewo- 
ne remlichten. Daartoe is een rij 
LED's aanwezig die zorgt voor een 
oplopende lichtbalk die telkens op- 
nieuw begint als alle LED's branden 
(in Nederland is dit niet toegestaan, 
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maar u kunt de schakeling ook in- 
zetten bij bijv. model-auto's). 

De opzet van de schakeling laat zien 
dat er voor de realisatie niet veel 
halfgeleiders nodig zijn. De voeding 
wordt betrokken van de aansluitin- 
gen van een van de remlichten. 
Door de aanwezigheid van een brug- 
gelijkrichter (D1...D4) hoeft bij 


het aansluiten geen rekening te 
worden gehouden met de polariteit 
van de aanwezige spanning. IC4 
zorgt vervolgens voor het stabilise- 
ren van de spanning op een waarde 
van 5 V. De rest van de IC's betrekt 
zijn voedingsspanning van de stabi- 
lisator. Rond timer ICI (de bekende 
555) is een oscillator opgebouwd 


IC3 
74HCT164 


die — zo lang de rem wordt bediend 
— klokpulsen levert aan de schuif- 
registers IC2 en ICS. Met P1 kan men 
de frekwentie van de 555 instellen. 
Op de uitgangen van de schuifre- 
gisters zijn LED's aangesloten via 
serie-weerstanden. Doordat de in- 
gangen A en B (pen 1 en 2) van IC2 
met de positieve voedingsspanning 
verbonden zijn, wordt bij elke klok- 
puls van ICI een “1” in het schuifre- 
gister geschoven en gaan steeds 


meer LED's branden. Aangezien de 
laatste uitgang van IC2 is doorver- 
bonden met de A- en B-ingang van 
het volgende schuifregister, worden 
ook enen in IC3 geschoven vanaf 
het moment dat de laatste uitgang 
van IC2 (pen 135) “1” wordt. Als ten- 
slotte de laatste uitgang van IC3 
hoog wordt, gaat Tl geleiden en 
worden de twee schuifregisters ge- 
reset, waardoor alle LED's doven. 
Als dan nog steeds op de rem ge- 


trapt wordt, beginnen de LED's op- 
nieuw één voor één op te lichten. 

De kombinatie R19/C9 zorgt er voor 
dat de schuifregisters gereset wor- 
den op het moment dat de voe- 


dingsspanning verschijnt, zodat 
alle LED's dan netjes gedoofd zijn. 


(924059) 


ontwerp: Soumya Mitra (India) 


Deze schakeling is in staat om uit 
een wisselspanning tussen 70 en 
260 Verr een gelijkspanning te ma- 
ken die een waarde heeft tussen 
180 en 550 V. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van een dubbelzijdige ge- 
lijkrichter die bij lage ingangsspan- 
ningen werkt als spanningsverdub- 
belaar en bij hogere ingangsspan- 
ningen als gewone gelijkrichter. Op 
deze wijze wordt bereikt dat de uit- 
gangsspanning hooguit een faktor 
twee varieert bij een ingangsspan- 
ningsverandering van bijna 1:4. 
IC1 bezit een ingebouwde referen- 
tiespanningsbron die een spanning 
van 2,54V levert via pen l. Op 
pen 2 vergelijkt een interne kompa- 
rator de hierop aangeboden span- 
ning met een waarde van 1,27 V. 
Spanningsdeler R2/R5 is zodanig 
gedimensioneerd dat de kompara- 
tor omklapt bij een spanning van 
meer dan circa -155 V. Bij lagere 
spanningen blijft de spanning op 
pen 2 boven 1,27 V en de bijbeho- 
rende interne uitgangstransistor 
(pen 6) geleidt dan niet. Op kompa- 
rator-ingang 3 (pen 3) staat door de 
aanwezigheid van R4 dan de refe- 
rentiespanning van 2,54 V. Dat 
heeft weer tot gevolg dat de uit- 
gangstransistor van uitgang 2 
(pen 5) in geleiding gaat en de triac 
via R5/R6 ontstoken wordt. Deze 
geleidt dan kontinu en daardoor 
werken D2, D5, C2 en C5 als span- 
ningsverdubbelaar. 

Bij een ingangsspanning van meer 
dan 135 V is de spanning op pen 2 
lager dan 1,27 V en dat heeft tot ge- 
volg dat de interne komparator om- 
klapt en pen 5 hoog wordt. De triac 
spert in dat geval en door het ont- 
breken van de midden-verbinding 
tussen de uitgangselko’'s en de ge- 
lijkrichter-dioden kan geen span- 
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ningsverdubbeling meer plaats vin- 
den. DI. ..D4 werken nu als gewo- 
ne bruggelijkrichter. 


Zenerdiode D5 zorgt er samen met 
Rl en C4 voor dat het IC een stabie- 
le gelijkspanning van 12 V als voe- 
dingsbron heeft. De reaktietijd van 
de schakeling bij terugschakelen 
van bruggelijkrichten naar span- 
ningsverdubbeling wordt bepaald 
door R4 en Cl. Eventueel kunt u 
hier andere waarden nemen. 

De uitgangselko's moeten exempla- 
ren zijn met een werkspanning van 
minstens 250 V. Let er op dat de 
schakeling zeer hoge spanningen 
voert en het geheel daarom op een 
veilige wijze moet worden inge- 
bouwd (zie pag. 9). 


(924075) 
Motorola-applikatie 
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Er zijn tegenwoordig heel wat IC's 
waarmee een frekwentie kan wor- 
den omgezet in een daarmee even- 
redige spanning. De hier getekende 
schakeling laat zien dat het ook 
met een paar diskrete komponen- 
ten kan. Een zo eenvoudig opgezet- 
te schakeling heeft echter wel zijn 
beperkingen. Het ingangssignaal 
moet een blokgolf zijn, het signaal 
moet een konstante amplitude heb- 
ben en uit een laagohmige bron ko- 
men (bijvoorbeeld 50 Q of minder). 
Het schakelingetje is een zogeheten 
transistorpomp en is verwant aan 
de ladingpomp die bijvoorbeeld in 
spanningsverdubbelaars of -inver- 
ters wordt gebruikt. In deze schake- 
ling zorgt de toegevoegde tran- 
sistor er voor dat Cl razendsnel 
wordt bijgeladen (U: = laag) als de 
linkerkant van Cl ten gevolge van 
ui naar nul getrokken wordt. De 
rechterkant van C1 wordt zodoende 
ge-clamped op de potentiaal van 
C2 — Use. Daardoor is de schakeling 
niet afhankelijk van de pulsbreedte 
van de ingangsspanning. De in CI 
opgeslagen lading wordt dan tij- 
dens de opgaande flank van U: 
doorgegeven aan C2 die met een be- 
kende weerstand (RI) wordt ontla- 
den. 

De overdrachtsfunktie van de scha- 
keling is af te leiden uit de even- 
wichtstoestand waarin de toename 
van Uo per positieve flank gelijk 
moet zijn aan de spanningsdaling 
(veroorzaakt door RI) tijdens één 
periode. Dat levert dan de volgende 
formule op: 


Uo(fi) = (ût —0,7) « RI : Cl * fi 


020)» 


In een warmwater-installatie met 
een zonnekollektor is het noodzake- 
lijk dat de cirkulatiepomp niet 
wordt ingeschakeld voordat de tem- 
peratuur in de kollektor hoger is 
dan de temperatuur in de boiler. De- 
ze met twee sensoren uitgeruste 
schakeling zorgt daarvoor. Eén 
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Met de aangegeven komponenten- 
waarden stijgt de uitgangsspan- 
ning bij een ingangsamplitude van 
5 V met ongeveer 4,35 mV per hertz. 
De snelheid waarmee de uitgangs- 
spanning reageert, is afhankelijk 
van de tijdkonstante van de schake- 
ling(r = RI : (Cl + C2)). Omdat C2 
en RI relatief grote waarden heb- 
ben, zal de reaktietijd dus niet al te 
snel zijn. Maar er zijn genoeg toe- 
passingen waarbij dat geen rol 
speelt. De rimpel op de uitgangs- 
spanning kan worden berekend met 
de formule: 
ûr = (@ —0,7) « C1/(C1 + C2) 

In het zojuist gegeven voorbeeld is 
de rimpel 0,4 V. 

De schakeling moet worden gevoed 


zonnekollektor- 
waterpompschakelaar 


sensor houdt de kollektortempera- 
tuur in de gaten (de sensor tussen 
plus en A), terwijl met de andere de 
watertemperatuur in de boiler 
wordt gemeten (de sensor tussen A 
en massa). De stroom door de sen- 
soren (LM3354) heeft een tempera- 
tuurkoëfficiënt van 1 4A/°C. Wan- 


met een spanning die minstens 2 V 
hoger is dan de uitgangsspanning 
bij de hoogste te meten ingangsfre- 
kwentie. De stroomopname is ge- 
middeld slechts enkele milli-ampè- 
res. In de voeding is een RC-filter 
opgenomen (R2, C35, C4) dat de 
stroompieken bij het laden van CI 
opvangt en zo de HF-storing die de 
schakeling produceert binnen de 
perken houdt. 

De uitgang moet hoogohmig wor- 
den afgesloten (bijv. met een digita- 
le voltmeter of een buffer). Kan dat 
niet, dan moet de afsluitweerstand 
worden verrekend met de waarde 
van Rl waaraan deze parallel staat. 


(924090) 


ontwerp: A. de Zwaluw 


neer de beide in serie geschakelde 
sensoren dezelfde temperatuur heb- 
ben, dan zal (na afregeling) de 
stroom door de beide sensoren ook 
gelijk zijn. Er zal dan geen stroom 
van knooppunt A door RI lopen. 
Hebben de sensoren een verschil- 
lende temperatuur, dan zal er wel 
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een stroom door Rl gaan lopen 
(l uA per graad verschil), hetgeen 
een spanning oplevert van O,1 V per 
°C temperatuurverschil. Met twee 
komparatoren wordt dan aan de 
hand van de spanning over RI nage- 
gaan of het temperatuurverschil 
groot genoeg is om de pomp in te 
schakelen, of dat het verschil zo 
klein is geworden dat de pomp weer 
kan worden uitgeschakeld. Hoe 
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groot of hoe klein het verschil moet 
zijn, wordt ingesteld met de potme- 
ters P3 (pomp uit) en P4 (pomp aan). 
Aan de hand van de spanning tus- 
sen loper en knooppunt R1/R2 kunt 
u het ingestelde temperatuurver- 
schil meten (O,1 V/ °C). Wanneer het 
met P4 ingestelde temperatuurver- 
schil wordt overschreden, wordt de 
uitgang van IC2a hoog en wordt 
flipflop IC3a geset. Via Tl en Re2 


BC547B 
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wordt dan de pomp ingeschakeld. 
Met de als MMV geschakelde flipflop 
IC5b wordt tegelijkertijd Rel kort- 
stondig bekrachtigd. Dit relais is 
niet altijd nodig en is bedoeld om 
de pomp kort op een hogere snel- 
heid in te schakelen om de aan- 
vangscirculatie van het water groter 
te maken of om de kollektor te vul- 
len. 

Gaat het temperatuurverschil da- 
len, dan zal er aanvankelijk niet veel 
meer gebeuren dan dat de uitgang 
van IC2a weer laag wordt. De flip- 
flop blijft echter geset en de pomp 
blijft dus aan. Daalt het tempera- 
tuurverschil onder de met P3 in- 
gestelde waarde, dan zal de uitgang 
van IC2b hoog worden. De flipflop 
wordt gereset en de pomp wordt uit- 
geschakeld. Voor de goede werking 
is het uiteraard noodzakelijk dat 
met P3 een kleiner temperatuurver- 
schil wordt ingesteld dan met P4. 
Voor het afregelen sluit u eerst de 
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bovenste sensor met de plus aan op 
+5 V en zet u tussen punt A en 
massa een ampèêremeter. Met P1 
stelt u nu de stroom zo in dat de 
stroom in micro-ampères overeen 
komt met de temperatuur in kelvin 
(275 + temperatuur in °C). Bij 
20 °C is dat dus 293 HA. Een paar 
HA meer of minder is overigens niet 
erg, het gaat straks toch om de ver- 
schillen en niet om de absolute 
waarde. Vervolgens kan de stroom- 
meter worden verwijderd en de 
tweede sensor wordt aangesloten. 
Over Rl sluiten we een span- 
ningsmeter aan. Zorg er nu voor dat 
beide sensoren dezelfde tempera- 
tuur hebben. Is dat het geval, dan 
kan P2 zo worden ingesteld dat de 
spanning over Rl nul is. 

Als alternatief kunt u voor de senso- 
ren ook de AD590 gebruiken. Deze 
sensor is al afgeregeld, zodat P1 en 
P2 hierbij niet nodig zijn. De AD590 
is niet pen-kompatibel met de 


voonse 


vooase 


LM334. Welke pen waar zit, is echter 
makkelijk na te meten: één pen is 
met het huisje verbonden, tussen 
de andere twee zit een zenerdiode. 
De afmetingen van de print zijn 
aangepast aan het kastje dat in de 
onderdelenlijst wordt genoemd. De 
potmeters worden gemonteerd met 
de assen aan de koperzijde. De re- 
lais zijn van een type dat voldoet 
aan de veiligheidseisen (de pomp 
wordt immers uit het lichtnet ge- 
voed). Omdat ook de schakeling zelf 
in nauw kontakt staat met de water- 
leiding (via de sensoren) moet deze 
veilig gevoed worden. Weliswaar is 
dat kontakt alleen warmte-gelei- 
dend, maar een dubbel geïsoleerde 
voeding is tocht echt nodig (bijv. 
een net-adapter). De stroom die de 
elektronica opneemt, bedraagt on- 
geveer 11 mA; voor elk relais komt 
daar nog ongeveer 55 mA bij. 


(924007) 
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Een veel voorkomend probleem bij 
batterij- of akku-gevoede meetap- 
paratuur is dat de betrouwbaarheid 
van de meetresultaten staat of valt 
met de konditie van de batterij. 
Eenvoudige meetinstrumenten be- 
schikken daarom meestal over een 
testknopje waarmee voor elke me- 
ting de batterijspanning getest kan 
worden. Indien het meetinstrument 
voor kontinubedrijf bedoeld is, dan 
moet de voedingsbron in principe 
permanent bewaakt worden. Na- 
tuurlijk zou zoiets bij eenvoudige 
meetinstrumenten ook geen over- 
bodige luxe zijn. Het probleem van 
de batterijbewaking wordt nog 
komplexer indien het meetinstru- 
ment niet over een eigen uitlezing 
beschikt, maar bijvoorbeeld als 
voorzetje dient voor een digitale 
voltmeter. Bijgaand schema is een 
één-IC-schakeling die in al deze si- 
tuaties een oplossing biedt. Met 
LED D2 worden twee of drie verschil- 
lende toestanden aangegeven. Bij 
de getekende jumper-instellingen 
(JP1 en JP2) fungeert de (low-cur- 
rent-)LED op de eerste plaats als 
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aan/uit-indikator. De LED brandt 
namelijk kontinu, mits de batte- 
rijspanning voldoende hoog is en 
de optionele alarm-ingang (a) niet 
aktief is. Daalt de batterijspanning 
tot beneden de met PI ingestelde 
drempelwaarde, dan wordt oscil- 
lator ICIb ingeschakeld. Daardoor 
begint LED D2 met een frekwentie 
van circa 0,5 Hz te knipperen. De 
tweede oscillator rond ICIc wordt 
pas geaktiveerd wanneer op de 
alarm-ingang een hoog spannings- 
nivo staat. De LED knippert in dat 
geval met een frekwentie van onge- 
veer 10 Hz. Zo'n extra indikatie is 
vaak handig om de een of andere 
bedieningsfout aan de gebruiker 
mede te delen. Bij de andere jum- 
per-instelling (JP1 en JP2 beide om- 
steken) vervalt de aan/uit-funktie, 
waardoor het ruststroomverbruik 
van 4 mA tot enkele mikro-ampères 
terugloopt. Vergeet niet de anode 
en kathode van D2 om te wisselen 
(gestippeld getekend)! 

De schakeling is met NAND-poorten 
uit de HC-serie opgebouwd en is 
daardoor geschikt voor voedings- 


b universele low-battery-indikator 


spanningen van 2 tot 6 V, Omdat 
het schakelpunt van de low-bat- 
tery-indikator afhankelijk is van de 
voedingsspanning — aan te sluiten 
op printpen U: — moet deze gesta- 
biliseerd zijn. Hoewel U: ook gedefi- 
nieerd mag worden met een aparte 
referentiebron, ligt het voor de 
hand om de indikator op de gestabi- 
liseerde voeding van het desbetref- 
fende meetinstrument aan te slui- 
ten. Als voorbeeld is in het schema 
uitgegaan van een voedingsspan- 
ning van 5 V. Omdat de gekozen sta- 
bilisator een zogenaamd low-drop- 
type is, mag de batterijspanning tot 
zon 5,5 V dalen voordat de stabili- 
teit van de uitgangsspanning in het 
geding komt. 

Het principe van de schakeling is 
ook bruikbaar voor hogere voe- 
dingspanningen: vervang ICI door 
een 4095 en de schakeling is ge- 
schikt voor een U: van maximaal 
18 V. Houd wel rekening met de 
pennummers van ICIb en ICIc, en 
pas de voorschakelweerstand van 
de LED aan (bijvoorbeeld: 5k9 bij 
Ui = 15 V). 


IC1 = 74HC132 


1N4148 
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De batterijspanning bereikt via 
spanningsdeler RI/P1 de ingang 
van ICla. Diode Dl beschermt het 
Schmitt-trigger-poortje tegen te ho- 
ge ingangsspanningen bij een volle 


batterij. Hoewel het nut van C6 
waarschijnlijk niet meteen duidelijk 
is, vervult dit onderdeel een essen- 


tiële funktie. Deze kondensator 
zorgt namelijk ervoor dat de bo- 
venste schakeldrempel (ca. 2,5 V) 
van ICla bij het inschakelen van de 
voedingsspanning kortstondig 


overschreden wordt. De oscillator 
rond ICIb wordt daardoor uitge- 
schakeld (gereset). Na ongeveer 1 
sekonde neemt het knooppunt van 
R2 en R3 een spanning aan die een 
maat is voor de konditie van de bat- 
terij. Ligt de potentiaal beneden de 
laagste drempelspanning (ca. 
1,5 V), dan wordt de oscillator inge- 
schakeld. Zonder C6 krijgt ICla (bij 
lage batterijspanningen) geen re- 
set-puls en ontstaat vaak ten on- 
rechte een low-battery-melding. 


Om Pl op de gewenste waarde in te 
stellen, sluit u op Us+ een regelba- 
re voeding aan. De potentiaal van 
Us+ wordt daarbij ingesteld op de 
waarde waarbij de indikator moet 
aanspreken (bijvoorbeeld bij 6 V). 
Draai vervolgens de loper van PI 
langzaam vanaf de kant van RI in 
de richting van de massa-aanslui- 
ting en stop onmiddellijk als D2 
knippert. 

(924043-I) 


Deze kleine hulpschakeling maakt 
de alarmingang van de universele 
low-battery-indikator (zie elders in 
dit nummer) geschikt voor de bewa- 
king van een negatieve batte- 
rijspanning. Vandaar dat deze uit- 
breiding met name van pas komt bij 
symmetrische _batterijvoedingen: 
de gewone sensor-ingang (U) houdt 
de positieve batterijspanning in de 
gaten, terwijl de ingang Us- (alar- 
mingang plus voorzetje) de negatie- 
ve voedingsspanning gade slaat. 
Raakt een batterij uitgeput, dan be- 
gint de indikatie-LED te knipperen. 
Aan de knipperfrekwentie valt overi- 
gens af te lezen welke van de twee 
batterijen aan vervanging toe is. Bij 
de positieve’ batterij bedraagt de 
frekwentie ongeveer 0,5 Hz en bij 
de “negatieve” batterij circa 10 Hz. 
Zijn echter beide batterijen leeg, 
dan knippert de LED met tussenpo- 
zen! 

Zoals gezegd wordt de uitgang van 
het voorzetje — dat in feite alleen 
de negatieve batterijspanning tot 
boven het massanivo tilt — aan- 
gesloten op de alarmingang van de 
universele low-battery-indikator. 
Let op: in verband met de belast- 
baarheid van de uitgang moet weer- 


Het telefoonbel-signaal wordt hier 
gebruikt om een oscillator met va- 
riabele hoog- en laag-tijden te akti- 
veren, die op zijn beurt een relais 
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stand R6 bij de “a“-ingang van de 
indikator verwijderd worden! De 
overige aansluitpunten worden 
rechttoe rechtaan bedraad: U: 
(= referentiespanning) doorverbin- 
den met U: van de indikator, “O0” 
met “O0” doorlussen en tenslotte 


Us- aansluiten op de negatieve pool 
van de symmetrische batterijvoe- 
ding. 


Mits de schakeling op de juiste ma- 
nier is aangesloten, stijgt het totale 
stroomverbruik met hooguit 10 4A 
(uitgaande van twee in serie ge- 
schakelde 9-V-batterijen). Met in- 


023)» telefoongong 


stuurt dat met de normale deur- 
gong is verbonden. 

De oscillatorschakeling is opge- 
bouwd rond een 4095-Schmitt-trig- 


b symmetrische low-battery-indikator 


stelpotmeter Pl wordt de negatieve 
schakeldrempel ingesteld. Dat ge- 
beurt in principe op dezelfde ma- 
nier als het afregelen van P1 in de 
universele low-battery-indikator. Op 
dit punt volstaan wij dan ook met 
een verwijzing naar dat artikel. 
Naarmate de op Us- aangesloten 
batterij verder leeq raakt, stijgt de 
loperspanning van PI. Die potenti- 
aal wordt op een bepaald moment 
zelfs positief, want één uiteinde van 
Pl is met de (positieve) referen- 
tiespanning verbonden. Nadat de 
hoogste schakelspanning van 
Schmitt-trigger ICIc overschreden 
is, oscilleert het poortje en knippert 
LED D2. Kondensator C2 levert de 
power-up-reset, hetgeen in dit geval 
neer komt op het logisch “’O’” ma- 
ken van de “a’-uitgang. De ont- 
laadstroomkring voor C2 komt via 
diode Dl en de voedingslijnen tot 
stand. Diode D2 beschermt ICIc te- 
gen negatieve ingangsspanningen 
en Cl voorkomt dat de schakeling 
getriggerd wordt door eventuele 
korte stoorpiekjes op de batte- 
rijspanning. 

(92404311) 


ger. Het gaat om de bekende RC-os- 
cillator-opzet, alleen zijn de laad- en 
ontlaadtijd van kondensator C4 bei- 
de instelbaar door middel van pot- 
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meters die ieder via een diode met 
de kondensator zijn verbonden. 
Achter de oscillator is een poort als 
buffer opgenomen, die via T1 het re- 
lais bekrachtigt. 

Voor het detekteren van het belsig- 
naal zijn nogal wat (passieve) kom- 
ponenten nodig. Aan de ingangen 
zijn twee kondensatoren geplaatst 
die zorgen voor een goede schei- 
ding tussen de schakeling en het te- 
lefoonnet, en die tevens voorkomen 
dat er gelijkspanningen kunnen lo- 
pen vanuit het telefoonnet. Om de 
schakeling niet op spraaksignalen 


R3 
IN4148 G C3 
Vv 220n 
400mWw 


te laten reageren, zijn met de zener- 
dioden Dl en D2 enkele spannings- 
drempels ingebouwd. Vervolgens 
begrenst de kombinatie R1/D3 het 
(oorspronkelijk 120...150 Ve gro- 
te) belsignaal tot een waarde van 
12 V. Na gelijkrichting door D4 en 
C5 blijft dan een gelijkspanning 
over waarmee ICla geschakeld kan 
worden. Weerstand R53 zorgt er voor 
dat C3 na het verdwijnen van het 
belsignaal weer snel ontladen 
wordt. R2 voorkomt dat de 
stuurspanning bij spraak te hoog 
oploopt. 


Het relaiskontakt wordt parallel aan 
de bestaande belknop geplaatst. De 
voeding voor de schakeling kan 
men uit de beltrafo betrekken. Bij 
aangetrokken relais is het verbruik 
slechts 55 mA. 
De instelling van de potmeters is af- 
hankelijk van het soort bel dat ge- 
bruikt wordt. In de praktijk bleken 
een korte aan- en een wat langere 
uit-tijd het beste resultaat te geven. 
Eventueel kunt u C4, Pl en P2 nog 
wat aanpassen. 

(924050) 


Deze schakeling levert aan zijn uit- 
gang een bepaald aantal pulsen, 
waarbij het aantal met 12 schake- 
laartjes (hexadecimaal) kan worden 
ingesteld. 

Het opwekken van de pulsen ge- 
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beurt door blokgolfgenerator IC3Sc. 
Met de gegeven dimensionering is 
de frekwentie enkele kilohertzen. 
Het uitgangssignaal gaat dan via 
buffer/inverter IC3b naar een in- 
gang van NOR IC2c en naar de klok- 


ingang van D-flipflop ICIb. Als men 
op toets S1 drukt, dan krijgt flipflop 
ICla een klokpuls en komt er via 
IC2a een “1” te staan op de D-in- 
gang van ICIb (de andere ingang 
van IC2a is op dat moment nog 
laag, omdat teller IC3 geblokkeerd 
is via zijn reset-ingang). Bij de vol- 
gende positieve klokflank wordt de- 
ze flipflop geset, waardoor teller IC4 
en via IC2b ook de puls-uitgang 
worden vrijgegeven. Na het met de 
schakelaars ingestelde aantal uit- 
gangspulsen wordt knooppunt 
R5/S2...S13 hoog, wat tot gevolg 
heeft dat de uitgang van IC2a laag 
wordt en ICIb op de volgende posi- 
tieve klokflank weer een nul door- 
schuift van zijn D-ingang naar zijn 
Q-uitgang (pen 9). Via C1 wordt ICla 
gereset (zodat de druktoets weer be- 
diend kan worden) en de teller 
wordt gereset via de Q-uitgang van 
ICIb (pen 8). Verder blokkeert de 
Q-uitgang poort IC2b, zodat er 
geen pulsen meer aan de uitgang 
verschijnen. 
De opgenomen stroom van de hele 
schakeling is gering, slechts 
2,5 mA. 

(924109) 
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8032/8052-compuboard 
(september '91) 

In het artikel is niet vermeld dat 
spanningsregelaar IC4 geïso- 
leerd op de koelplaat moet wor- 
den gemonteerd. Wordt dit niet 
gedaan, dan wordt bij gebruik 
van de aangegeven koelplaat de 
(gelukkig beveiligde) uitgang 
van de regelaar naar massa kort- 
gesloten. 


d-Mbyte printer-buffer 

ss « 
(februari '92) met Úe Gee 8 
Alhoewel de Centronics-ingang 
van deze buffer geheel konform 
de standaard is, hebben sommi- 
ge programma’s en vooral snelle 
computers er problemen mee. 
Het probleem ontstaat doordat 
zij het acknowledge-signaal ne- 
geren en alleen naar het busy- 
signaal kijken. Dit probleem is 
met een kleine aanpassing van 
de schakeling te verhelpen. We 
hebben een nette en een minder 
nette oplossing. De minder nette 
oplossing (figuur 1) is het een- 
voudigst. U haalt pen 1 van 
ICH7a los van de print en mon- 
teert tussen de ingang van IC16f 
en de losse pen | het getekende 
RC-netwerkje (figuur 1). 
Voor de nette oplossing (fi- 
guur 2) is een extra IC nodig 
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(een 74LS00). Het oorspronke- 
lijk van ICI7b afkomstige busy- 
signaal wordt onderbroken en 
vervangen door een signaal dat 
we, zoals getekend, maken met 
een __NAND-poort uit de 
74LS00. 


Video-enhancer 
(juli/augustus '92) 


De zinsnede "het op de basis 
van T2 aangeboden signaal’ 
(onderaan de eerste kolom) 
moet worden vervangen door 
“het op de emitter van T2 aan- 
geboden signaal’. T2 is immers 
in een gemeenschappelijke-ba- 
sis-schakeling opgenomen. 


thvristor-starter voor TL 
(juli/augustus '92) 

Het typenummer van thyristor 
Thl moet niet 2N5406 zijn, 
maar 2N5064, 


telpuls-generator 

(juli/augustus '92) 

In het schema zijn de typenum- 
mers van de IC's 1.3 vergeten, 
evenals de voedingsaansluiting 
van IC4 (pen 8 is massa, pen 16 
+5 V). De gebruikte IC's zijn: 
ICI =— 74HC(T)74 

IC2 = 74HC(T)02 

IC3 = 74HC(T)14 
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Indien er behoefte bestaat aan een 
kompakte eindversterker met rede- 
lijke specifikaties en beperkt ver- 
mogen (bijvoorbeeld voor een aktief 
luidspreker-systeem), dan is een hy- 
bride eindversterker een goede 
oplossing. In de praktijk is er een 
ruime keuze aan modulen van o.a. 
STK, Sanyo en Sanken. Al deze fabri- 
kanten bieden diverse typen die 
sterk variëren in prijs en prestatie. 
Helaas is het ook hier zo dat goede 
eigenschappen niet echt goedkoop 
zijn. Deze schakeling vormt een 
gunstige uitzondering. Ze is niet al- 
leen kompakt en betaalbaar, maar 
levert ook nog akseptabele presta- 
ties. 

De versterker is eenvoudig van op- 
zet en bestaat uit een power-opamp 
met daarachter twee vermogens- 
transistoren. Het laagfrekwente sig- 
naal wordt aangeboden op Kl en 
gaat via Cl naar de niet-inverteren- 
de ingang van ICI. De voedings- 
stroom voor het IC zal variëren met 
het ingangssignaal. Aangezien in 
de voedingsleidingen van de opamp 
weerstanden zijn opgenomen 
(R6/R7 resp. R8/R9), zal de span- 
ning over die weerstanden ook va- 
riëren met de ingangsspanning. Zo- 
lang de door het IC geleverde 
stroom gering is (kleiner dan 1 A), 
is de spanningsval over de weer- 
standen zo klein dat de transistoren 
Tl en T2 nog niet geleiden. Dit bete- 
kent dat het IC tot een vermogen 


van 2 W aan 4 Q alle werk voor zijn 


rekening neemt. Wordt de uit- 
gangsstroom groter dan 1 A, dan 
gaan de transistoren geleiden en le- 
veren ook zij hun aandeel. 

Bij kleine ingangssignalen loopt er 
geen ruststroom door de transisto- 
ren. Het IC heeft echter wel een in- 
terne ruststroom, waardoor crosso- 


ver-problemen vermeden worden. 
Omdat in het IC bovendien een ther- 
mische kompensatie aanwezig is, 
hoeft u zich ook geen zorgen te ma- 
ken over de stabiliteit van deze in- 
stelling. 

De voedingsspanning van de scha- 
keling mag liggen tussen 12 en 
44 V. De bovengrens van 44 V mag 
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1 = NON INVERTING INPUT 
2 = INVERTING INPUT 


3=-Vs 
4 = OUTPUT 
5 = +Vs 


924054 - 12 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R4 = 4x 100 k 

R5 = 1 x8k2 

R6,..RI = 4x 1240/1 % 
RIO = 1Xx18Q 


Kondensatoren: 

Cl = 1Xx470n 

C2 = 1 X 10 4/63 V radiaal 
C3 = 1 X447/65 V radiaal 
C4,C5,C7 = 5 Xx 220 n 

C6 = 1 Xx 2200 4/50 V radiaal 
CB = 1 x 100 4/50 V radiaal 


Halfgeleiders: 

DI,D2 = 2 X IN4001 
TI = 1 xBD712 

T2 = 1 xBD711 

IC1 = 1 Xx TDA2030 


Diversen: 

Kl = 1 Xcinch-bus 

1 koellichaam 2 K/W 
isolatiemateriaal voor IC1, 
Tl en T2 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


absoluut niet overschreden worden. 
Het is natuurlijk duidelijk dat het 
maximale uitgangsvermogen af- 
neemt bij een lagere voedingsspan- 
ning. 

De opbouw van de schakeling zal 
door het afgebeelde printontwerp 
weinig problemen geven. Zowel de 
transistoren als het IC moeten goed 
geïsoleerd op een koellichaam ge- 


monteerd worden. Gebruik hiervoor 
een exemplaar van maximaal 
2 K/W en gebruik royaal warmte-ge- 
leidende pasta. De hele schakeling 
dient tenslotte afgezekerd te wor- 
den met een zekering van 5,15 A in 
de voedingslijn. 

(924054) 


SGS-applikatie 


026 b _Kalundborg-voorversterker 


In die gevallen waar de ontvangst 
van de standaard-frekwentie-zender 
Kalundborg wat mager is, kan een 
tweetraps voorversterker worden 
geplaatst tussen de afstemkring en 
de ingang van de SO42P van de el- 
ders in deze uitgave beschreven ge- 
modificeerde referentie-ontvanger. 
De antennespoel (LI) bestaat uit 
150 windingen van 0,5-mm-koper- 
lakdraad op een kokertje (van 
kunststof of karton) met een diame- 
ter van 12,35 mm. Dit kokertje wordt 
midden op de ferrietstaaf gemon- 
teerd. Deze staaf heeft bij het proto- 
type een lengte van 238 mm en een 
diameter van 9,6 mm. Samen met 
C9 en trimmer C1O vormt Ll een af- 
stemkring die met CIO wordt afge- 
stemd op 243 kHz. Om de belasting 
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van de kring zo laag mogelijk te 
houden, is de eerste trap van de 
voorversterker opgebouwd met een 
FET (T2). Deze FET buffert het sig- 
naal, waarna T5 het versterkt en 


doorgeeft naar de ingang van de 


SOA42P. 
(924091) 


ontwerp: L. Jensen OZ6LV (Dene- 
marken) 


De LM1830 van National Semicon- 
ductor is geen nieuw IC. Al in de 
Halfgeleidergids van 1982 hebben 
we de toepassing van dit IC beschre- 
ven. We gaven toen ook al aan dat 
het mogelijk is om met het IC een 
luidspreker aan te sturen. Maar dat 
moet wel een hoogohmig type zijn 
en die zijn vrij zeldzaam. Met een 
paar komponenten extra is dat ech- 
ter eenvoudig op te lossen, zoals 
het hier afgebeelde schema laat 
zien. 

Er wordt gemeten met een wissel- 
spanning die door een interne oscil- 
lator wordt opgewekt (2,4 Vu, 
600 Hz op pen 5). Dit signaal wordt 
via koppelkondensator C2 op de 
probe aangesloten die op het ge- 
wenste vloeistofnivo is aange- 
bracht. Door de aanwezigheid van 
C2 staat op de probe geen ge- 
lijkspanningskomponent, zodat we 
geen last hebben van elektrolyse- 
verschijnselen. Zolang de sensor 
geen kontakt maakt met de 
vloeistof (die geleidend moet zijn), 


staat op de ingang van de detektor 
een signaal dat even groot is als het 
oscillator-signaal. Zodra de vloei- 
stof de sensor raakt, wordt de de- 
tektor-ingang in meer of mindere 
mate met massa verbonden (afhan- 
kelijk van de weerstand van de 
vloeistof). Daardoor zal de spanning 
op pen 10 dalen. Daalt deze span- 
ning meer dan 0,6 V ten opzicht van 


Een toerenteller hoort in de meeste 
auto's met een dieselmotor niet tot 
de standaard uitrusting. Dat komt 
vooral omdat bij een dieselmotor 
een aparte voorziening nodig is om 
een toerental-afhankelijk signaal te 
krijgen. Om een diesel toch met een 
toerenteller uit te rusten, zijn er een 
paar mogelijkheden. U kunt bij- 
voorbeeld de wisselspanning op de 
W-klem van de dynamo gebruiken. 
Het nadeel hiervan is dat de fre- 
kwentie eerst moet worden omgere- 
kend. Bovendien is op veel moderne 
dynamos met ingebouwde span- 
ningsregelaar geen W-klem meer te 
vinden. Verder is het mogelijk om 
een of enkele kleine magneten op 
het vliegwiel te monteren (lijmen) 
die dan in een spoel impulsen indu- 
ceren. Het probleem is hierbij de 
montage van de magneten. Is er wel 
plaats voor en zitten ze goed vast? 
Deze schakeling maakt gebruik van 
een derde mogelijkheid. Op het 
vliegwiel worden enkele witte mar- 
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keringen aangebracht met een don- 
ker gekleurde matte tussenruimte 
(gewoonlijk mat roestbruin). Met 
behulp van een optische reflektie- 
sensor worden die markeringen dan 
omgezet in elektrische pulsen. Wan- 
neer op het vliegwiel vier markerin- 
gen worden aangebracht, dan ont- 
staan er per omwenteling evenveel 
pulsen als bij een vier-cilinder vier- 
takt-motor. Op die manier kan de 
hier getekende schakeling worden 
gebruikt als voorzet voor gangbare 
kant-en-klare toerentellers. 

Als reflektiesensor wordt hier een 
gloeilampje met een fototransistor 
gebruikt. Het licht van de lamp valt 
op het vliegwiel en wordt veel ster- 
ker gereflekteerd door een witte 
markering dan door de matte stuk- 
ken. Het gereflekteerde licht wordt 
opgevangen door fototransistor T1 
die samen met T2 een darlington 
vormt. Als de witte markeringen 
langs komen, zullen de transistoren 
gaan geleiden en de plus-ingang 


de oscillatorspanning, dan zal de 
detektor de interne uitgangstran- 
sistor open sturen. Dat gebeurt in 
het ritme van de oscillatorfrekwen- 
tie omdat die namelijk niet door de 
detektor wordt onderdrukt. Sluiten 
we op de interne uitgangstransistor 
een eenvoudig eindtrapje aan met 
een luidspreker, dan zal de luidspre- 
ker met een toon van 600 Hz begin- 
nen te piepen als de sensor nat 
wordt (bijvoorbeeld voor een haal - 
de - was - binnen - want - het - regent - 
alarm). 
Aan de voeding van de schakeling 
worden niet veel eisen gesteld. De 
schakeling vraagt 3 mA in rust en 
80 mA als er alarm gegeven wordt. 
Als u een batterijvoeding wilt ge- 
bruiken, dan kunt het gerust eens 
met een 9-V-batterij proberen. De 
data-sheet is over de minimale voe- 
dingsspanning niet zo duidelijk, 
maar die moet net onder 10 V lig- 
gen. 

(914110) 


van ICI krijgt een negatieve puls. 
Tijdens de niet-witte stukken wordt 
er bijna geen licht gereflekteerd. De 
transistoren zullen sperren (of min- 
der in geleiding gaan), waardoor de 
plus-ingang van ICI “hoog” blijft. 
De spanning op de plus-ingang 
wordt door ICI ongeveer 50 maal 
versterkt, waardoor op de uitgang 
een puls komt te staan die bij een 
voedingsspanning van 12 V onge- 
veer 10 V groot is. Dat is groot ge- 
noeg om er een toerenteller mee te 
sturen. 

De keuze van de komponenten is 
niet kritisch. Ook voor de fototran- 
sistor hoeft niet per se een BP103 
gebruikt te worden. Bijna elke ande- 
re fototor is ook bruikbaar. De qe- 
voeligheid van ons prototype bleek 
zo hoog dat bij normaal daglicht de 
kollektorspanning van Tl en T2 al 
nagenoeg nul volt was. Op zich is 
dat niet zo erg, als we er van uit 
gaan dat het onder de motorkap 
toch donker is. Maar ook het lampje 
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dat het vliegwiel belicht mag van- 
wege die grote gevoeligheid niet te 
sterk zijn. Vandaar dat u in het 
schema een 24-volts-lampje gete- 
kend ziet (een lamp van 12 V en een 
voorschakelweerstand kan ook). 
Kies de verlichting zo sterk dat met 
een witte markering voor de sensor 
de spanning op de kollektor van de 
transistoren een of enkele volts is. 
Minder dan een half volt of bijna de 
voedingsspanning is niet goed. U 
kunt dit bijsturen door de helder- 
heid van de lamp aan te passen of 
(bij te veel licht) door RI te verklei- 


nen, zodat de gevoeligheid af- 
neemt. U kunt ook weerstand RI 
vervangen door de schakeling in fi- 
guur Ib. Dan wordt de kollektor- 
spanning (gelijkstroominstelling) 
in een groot belichtingsgebied op 
ongeveer 5 V gehouden. 

De schakeling kan het beste inklu- 
sief lamp in een hermetisch geslo- 
ten behuizing worden onderge- 
bracht. Het venster waardoor lamp 
en fototor naar buiten kijken moet 
uiteraard net zo waterdicht worden 
gemonteerd als de doorvoer van 
een drie-aderig kabeltje (plus, mas- 


sa, signaal) waarmee de schakeling 
op de toerenteller wordt aangeslo- 
ten. Om te voorkomen dat de lamp 
direkt in de fototransistor schijnt, 
moet tussen beide een schotje wor- 


den geplaatst. De opgenomen 
stroom is gering ten opzichte van 
de ander verbruikers in de auto. De 
elektronica neemt ongeveer 10 mA 
op, waarbij dan nog de lampstroom 
komt. 

(924044) 
ontwerp: N. Sauer (Duitsland) 


b- lichtnet-omvormer 


Met name via de dumphandel wor- 
den nogal eens apparaten aangebo- 
den die ontworpen zijn voor een 
lichtnetspanning van bijvoorbeeld 
110 volt (50 of 60 Hz) en dus helaas 
niet geschikt zijn voor direkte aan- 
sluiting op ons 220-volt-net. Wan- 
neer het apparaat in kwestie een 
zuiver ohmse belasting vormt (bijv. 
een straalkacheltje, een soldeer- 
bout, een smeltoventje, etc), dan 
kan de hier beschreven 
“220-naar-110-volt-omvormer”’ uit- 
stekend van pas komen. Het is in 
wezen een dimmer die zo ingesteld 
wordt dat de uitgangsspanning een 
effektieve waarde heeft van 
110 volt. Uiteraard kan ook voor een 
andere uitgangsspanning gekozen 
worden; dat is een kwestie van een 
weerstandje aanpassen. 

Om een spanning met een effektie- 
ve (werkelijke) waarde van 110 volt 
over de belasting te krijgen, moet 
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de fasehoek waarop de triac ontsto- 
ken wordt op ca. 110 graden liggen. 
Er is geen garantie dat dit met de 
gegeven dimensionering van de 
schakeling exakt het geval is; door 
onderdelentoleranties kan de fase- 
hoek te veel afwijken, waardoor de 
effektieve spanning hoger of lager 
dan de gewenste 110 volt kan uit- 
vallen. De spanning over de be- 
lasting moet dus gekontroleerd 
worden. 

Bedenk dat de schakeling in direkte 
verbinding staat met het levensge- 
vaarlijke lichtnet (zie ook “Veilig- 
heid”, pagina 9)! Het kontroleren 
van de juiste fasehoek met een 
skoop is om die reden niet zonder 
speciale voorzieningen veilig uit te 
voeren. De veiligste en nauwkeu- 
rigste methode is het meten van de 
spanning over de belasting met een 
true RMS-voltmeter (een meter die 
ook van niet-sinusvormige spannin- 


gen de effektieve waarde aangeeft). 
Wijkt de spanning af, dan zal de 
waarde van R2 iets aangepast moe- 
ten worden. 

Beschikt u niet over een dergelijke 
meter, dan kan de “afregeling” ook 
anders, zij het wat primitiever ge- 
beuren. Neem als belasting een 
gloeilamp van 5 watt/220 volt en 
leq er vlak naast een thermometer. 
Schakel de omvormer in en lees na- 
dat de thermometer een stabiele 
aanwijzing heeft bereikt, de tempe- 
ratuur af (mocht de thermometer 
buiten zijn meetbereik dreigen te 
komen, vergroot dan zijn afstand 
tot de lamp iets). Verander niets aan 
de opstelling van de lamp en de 
thermometer. Zet in serie met de 
lamp nog een tweede exemplaar 
(gelijk aan het eerste, dus 
5 watt/ 220 volt). Nadat de eerste 
lamp voldoende is afgekoeld (beide 
lampen hebben dan nagenoeg de- 
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zelfde weerstand), sluit u deze serie- 
schakeling aan op het 220-V-net. 
Beide lampen branden nu op 
110 volt (deze sinusvormige span- 
ningen kunt u uiteraard met een ge- 
wone wisselspanningsmeter kon- 
troleren). Wijst de thermometer na 
enige tijd weer dezelfde waarde als 
voorheen aan, dan kunt u er vrij ze- 
ker van zijn dat de omvormer een ef- 
fektieve spanningswaarde van 
110 volt levert. 
De omvormer kan eventueel op af- 
stand in- en uitgeschakeld worden. 
Dat kan via een direkte verbinding 
van een voor 220 volt geschikte 
schakelaar naar de remote-aanslui- 
ting (de draadbrug vervalt dan). 
Ook kan de schakeling (eventueel 
op afstand) door middel van een 
spanning van 3 tot 32 volt in- en 
uitgeschakeld worden. De gegeven 
optische koppeling zorgt daarbij 
voor een galvanische scheiding tus- 
sen omvormer en schakelspanning. 
Met de triac van het type TIC226 
kan de omvormer een stroom van 
2 ampère aan. Wordt deze triac ge- 
koeld, dan zijn stromen tot 4 A toe- 
laatbaar. 

(924035) 


ontwerp: J. Vanden Berghe (België) 


Perskonnektoren zijn werkelijk een 
uitkomst voor het aansluiten van 
flat-cables. Tegenwoordig worden 
deze in veel elektronische schake- 
lingen (vooral computers) toege- 
past om bijvoorbeeld een konnek- 
tor op de behuizing van een appa- 
raat te verbinden met een print, of 
om verbindingen tussen twee prin- 
ten tot stand te brengen. In de 
meeste gevallen wordt hierbij ge- 
bruik gemaakt van een zogenaam- 
de boxheader op de print (een dub- 
bele rij kontaktpennen), waarop 
dan een perskonnektor wordt ge- 
drukt die weer aan de flatcable is 
gemonteerd. Bij sommige konnek- 
tor-kombinaties kan het moeilijk 
zijn om een flat-cable op een ge- 
makkelijke manier aan te sluiten op 
een konnektor, bijvoorbeeld als een 
header met uitwerpers als verbin- 
ding met de buitenwereld dienst 
doet. In dit geval brengt een adap- 
ter-printje uitkomst. Op zo’n printje 
wordt een gewone boxheader ge- 
monteerd en de konnektor die sol- 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


deer-aansluitingen bezit. In de box- 
header kan dan weer een gewone 
perskonnektor geprikt worden. 

De adapter-print kan ook gebruikt 
worden om flat-cables op een ge- 
makkelijke manier te verlengen. 
Daarvoor worden op zo'n adapter- 


printje twee box-headers gesol- 
deerd, zodat hierop twee gewone 
(female) perskonnektoren kunnen 
worden gestoken. 

In de Elektuur Produkt Service is 
een print opgenomen die zes van 
zulke adapter-printjes bevat. Afhan- 


kelijk van de toepassing kan een 
adapterprintje gebruikt worden 
voor headers met 10, 14, 16, 18 of 
20 pennen. 

(924049) 


Deze step-down-konverter maakt 
van een gelijkspanning van 
9,5...24 Veen gelijkspanning van 
5 V. Zoiets kan natuurlijk ook heel 
eenvoudig met een gewone span- 
ningsregelaar, maar het voordeel 
van deze konverter is dat hij zijn 
werk schakelend doet en dat daar- 
door nagenoeg geen energie verlo- 
ren gaat in de vorm van warmte. De 
konverter kan maximaal 250 mA le- 
veren, terwijl piekstromen tot 
750 mA mogelijk zijn. 

De kern van de schakeling is een IC 
dat speciaal voor schakeltoepassin- 
gen ontworpen is, de MC54161 van 
Motorola. Aan de uitgang van dit IC 
is een vermogenstrap toegevoegd 
in de vorm van transistor TI. In se- 
rie met T1 is een spoel opgenomen 
die samen met kondensator C5 en 
diode DI voor de afvlakking zorgt. 
Er zijn in de MC54161 twee kompa- 
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9V5..24V 
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rator-ingangen. Een ingang (pen 2) 
wordt gebruikt om de uitgangs- 
spanning te meten. Daartoe is deze 
via spanningsdeler R4/R5 verbon- 
den met de uitgang van de schake- 
ling. De tweede ingang wordt in de 
oscillatorschakeling gebruikt en 
deze is aangesloten op schakel-uit- 
gang 5 via RC-netwerk R3/C5. Na 
het inschakelen van de voedings- 
spanning is de uitgangsspanning 
van de konverter (en dus ook pen 2) 
nog nul volt en de oscillator zal dan 
gewoon werken. De transistor laadt 
via de spoel de kondensator op. Tij- 
dens de momenten dat T1 spert, zal 
spoel Ll er voor zorgen dat de kon- 
densator de in de spoel opgeslagen 
energie toegevoerd krijgt via scha- 
keldiode DI. Zodra de kondensator- 
spanning voldoende hoog is opge- 
lopen, klapt de komparator van 
pen 2 om. Via pen 6 wordt de oscil- 
lator dan geblokkeerd en de tran- 
sistor spert gedurende enige tijd. 
Nadat zoveel energie aan de elko 
onttrokken is dat de spanning on- 


2 


MC34161 


der de nominale waarde daalt, 
wordt de oscillator weer vrijgegeven 
en laadt de transistor de elko weer 


bij. 
De waarde van de spoel en de uit- 
gangskondensator bepalen de 


schakelfrekwentie. Deze bedraagt 
bij de gegeven dimensionering cir- 


ca 18 kHz bij 12 V ingangsspanning 
en 250 mA belasting. Bij grotere 
spoelwaarden en bij hogere in- 
gangsspanningen daalt de frekwen- 
tie. 
Nog enkele praktische tips. Het is 
noodzakelijk dat een sterpunt voor 
de massa-aansluitingen wordt ge- 
maakt. Dit sterpunt moet komen te 
liggen bij de uitgangselko, zoals in 
het schema is getekend. De massa- 
zijde van R5 moet ook direkt bij C5 
worden vast gesoldeerd en niet bij 
het IC. Als spoel is een gewone tri- 
ac-ontstoorspoel genomen. Meestal 
zijn deze niet in zo'n hoge waarden 
verkrijgbaar, zodat u op een 
bestaand exemplaar zelf nog een 
aantal windingen moet toevoegen. 
Als de zelfinduktie van de beschik- 
bare spoel L is en het aantal windin- 
gen n is, dan moet het totale aantal 
windingen voor deze schakeling 
worden: n : (470 uH / L). 
(924077) 


Motorola-applikatie 


Deze aanpassingsschakeling heeft 
het voordeel dat ze geen aparte voe- 
ding nodig heeft en dat het aantal 
komponenten zo gering is (11 
weerstanden en 1 FET) dat ze ge- 
makkelijk in een SCART-konnektor 
kan worden ondergebracht. 

De signalen op de R-, G- en B-uitgan- 
gen van de CQGA-kaart worden door 
middel van enkele weerstanden (R4, 
R5 en R6) en de ingangsimpedantie 
van de SCART-ingangen (75 Q) te- 
ruggebracht van TTL-nivo (5 V) naar 
SCART-nivo. De uitgangsimpedantie 
van de zo gekreëerde spanningsde- 
lers is weliswaar geen 75 Q zoals 
dat eigenlijk hoort bij SCART-vi- 
deo-signalen, maar in de praktijk 
blijken de SCART-video-ingangen 
daar weinig problemen mee te heb- 
ben. Vanaf pen 6 van de CQGA-kon- 
nektor gaan ook nog drie weerstan- 
den van IKkQ naar de RGB- 
SCART-aansluitingen. Op deze wijze 
zorgt het door de CGA-kaart gelever- 
de intensiteitssignaal op pen 6 er 
voor dat de helderheid wordt gehal- 
veerd als deze pen aktief wordt. 
Met behulp van R7...RIl en TI 
worden een komposiet-synchroni- 
satie-signaal en een blanking-sig- 
naal voor de TV afgeleid uit de hori- 
zontale en vertikale sync-pulsen 
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van de CQGA-kaart. De voor de FET 
benodigde 5-V-voedingsspanning 
wordt betrokken uit pen 7 van de 
CQA-konnektor. Deze pen (die bij 
CGA niet wordt gebruikt) wordt 


daartoe via een draadje op de CGA- 
kaart verbonden met een punt dat 
5-V-voedingsspanning voert. 

ontwerp: S. Pluis (924018) 
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Deze kleine schakeling konverteert 
de met een NTC gemeten tempera- 
tuur in een blokgolf met een evenre- 
dige frekwentie. De NTC is opgeno- 
men in het frekwentiebepalende 
netwerk van een 555 (ICI). De met 
IC1 opgebouwde astabiele multivi- 
brator is zo gedimensioneerd dat de 
frekwentie bij 25 °C ongeveer 
250 Hz is en dat deze toeneemt bij 
een stijgende temperatuur. Het ver- 
band tussen temperatuur en fre- 
kwentie is sterk niet-lineair. Dat is 
echter geen probleem als we er van 
uit gaan dat de schakeling vooral 
bestemd is als sensor voor compu- 
tersysteempjes. In dat geval is het 
eenvoudig mogelijk om het krom- 
me verband recht te rekenen. Door 
middel van ijken kan dan gelijk het 
werkelijke verband tussen tempera- 
tuur en frekwentie (die voor elke 
sensor anders is) in de berekening 
worden meegenomen. 

De konverter kan met behulp van 
SMD's op de afgebeelde print wor- 
den opgebouwd. Voor NTC R1 kunt 
u, als dat beter uitkomt, ook pro- 
bleemloos een ‘normale’ NTC ge- 
bruiken. Daar komt nog bij dat RI 
als SMD tegen de print geplakt een 
nogal ongunstige plek heeft als 
temperatuursensor. Indien moge- 
lijk kunt u de NTC het beste “kaal” 
inbouwen op de plek waar gemeten 
moet worden. Dat geeft de snelste 
respons van de NTC op veranderin- 
gen. U kunt ook print en NTC als 
één geheel onderbrengen in een 
metalen buis met een binnendiame- 
ter van ongeveer 15 mm. Zorg er 
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IC1 = TLC555CD 


voor dat de schakeling goed geïso- 
leerd wordt, gebruik bijvoorbeeld 
krimpkous. De buis wordt dan aan 
beide zijden hermetisch afgesloten 
met giethars of twee-komponenten- 
lijm, waarbij aan een kant drie dra- 
den naar buiten komen (of een drie- 
aderig kabeltje). De opgenomen 
stroom van de schakeling is minder 
dan 1 mA. 

De PC-meetkaart (Elektuur dec. ‘91, 
jan. 92) is een prima interface om 
het uitgangssignaal van de konver- 
ter met een PC verder te verwerken. 
Voor het besturen van de kaart en 
het meten van de frekwentie kunt u 
gebruik maken van de Turbo- 


924020 - 11 


Pascal-unit “PMEASURE.PAS” die is 
beschreven in de Elektuur april ‘92. 
De diskette met het programma 
heeft het bestelnummer ESS17553. 


(924020) 


idee: U. Kunz (Duitsland) 


Onderdelenlijst 
(alle onderdelen zijn SMD's) 


Weerstanden: 

RI = 1 X NTC, 47 k 
R2 = 1Xx10Kk 

R3 = 1x 100 Q 


Kondensatoren: 

Cl = 1Xx10u/16 V 
C2,C5 = 2Xx1O0n 
C4 = 1 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 
DI,D2 = 2 Xx BAS52 
IC1 = 1 x TLC555CD 


2 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Met deze differentiële temperatuur- 
indikator is het mogelijk om op een- 
voudige wijze twee temperaturen, 
Tl en T2, te bewaken. Als sensoren 
dienen de NTC-weerstanden R5 en 
RA, die eventueel via enkele meters 
draad met de schakeling verbonden 


Volgens sommigen vormt de volu- 
meregelaar het hart van een ver- 
sterker. Nou, als we kijken naar de 
prijzen van echt goede stereo-pot- 
meters, dan kon dat wel eens klop- 
pen. Nu blijft een potmeter een me- 
chanisch ding dat kan gaan kraken 
en ook nooit een ideale gelijkloop 
tussen twee sekties geeft. Er zijn 
weliswaar elektronische vervangers 
voor zon potmeter, maar voor een 
echte audiofiel is zo'n oplossing na- 
tuurlijk niet aanvaardbaar. De hier 
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differentiële 
temperatuurindikator 


zijn. Door middel van twee LED's 
(Dl en D2) wordt aangegeven of de 
temperaturen Tl en T2 binnen een 
bepaalde grens aan elkaar gelijk 
zijn of van elkaar verschillen. Indien 
het temperatuurverschil klein is, 
dat wil zeggen kleiner dan de waar- 


voorgestelde relais-potmeter maakt 
gebruik van een groot aantal relais 
om het analoge signaal in fijne 
stappen te verzwakken. De bestu- 
ring van die relais gebeurt echter 
weer met een doodgewone potme- 
ter, zodat men de draaiknop op zijn 
versterker niet hoeft te missen. 

Bij deze “digitale” potmeter wordt 
de stand van een gewone potmeter 
door een A/D-omzetter in een digi- 
tale waarde omgezet die vervolgens 
in een tussengeheugen wordt op- 


de die met P2 is ingesteld, dan lich- 
ten beide LED's op. Wordt de limiet 
overschreden, dan zal één LED uit- 
gaan; Dl dooft als Tl hoger wordt 
dan T2 en D2 dooft als T2 hoger 
wordt dan TI. Naast deze optische 
indikatie is ook een akoestische 
melding mogelijk door een gelijk- 
stroom-buzzer op schakeluitgang S 
aan te sluiten. Op deze uitgang 
kunt u ook een voor de gekozen voe- 
dingsspanning (7 tot 12 volt) ge- 
schikt relais (bekrachtigingsstroom 
max. 400 mA) aansluiten. Vrijloop- 
diode D5 beschermt dan transistor 
TI tegen mogelijk destruktieve in- 
duktiespanningen. 
De schakeling konsumeert bij maxi- 
male voedingsspanning ongeveer 
35 mA stroom, waarvan het leeuwe- 
deel voor rekening komt van de 
LED's. Met instelpotentiometer PI 
kan desgewenst een bepaalde tem- 
peratuur-offset ingesteld worden. 
Normaliter staat PI in de middenpo- 
sitie, waardoor bij een temperatuur- 
verschil van O °C op het loperkon- 
takt de halve voedingsspanning 
staat. Het venster waarbinnen de 
temperaturen bewaakt worden, is 
bij een gestabiliseerde voedings- 
spanning van 8 V en een tempera- 
tuur TI van 25 °C met P2 instelbaar 
tussen circa 1 en 25 °C. 

(924082) 


naar een idee van Amrit Bir Tiwana 
(India) 


geslagen, om daarna via een aantal 
buffers een met relais opgebouwde 
verzwakker te bedienen. Deze opzet 
heeft het voordeel dat er aan het 
uiterlijk van de aanwezige verster- 
ker niets hoeft te worden veranderd. 
De potmeter-knop blijft gewoon op 
zijn plaats zitten en in de kast komt 
een extra print met daarop de elek- 
tronica uit figuur 1. 

De goedkope 8-bits A/D-omzetter 
IC1 vertaalt het gelijkspanningsni- 
vo op de loper van P1 in een digitale 
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waarde. De referentiespanning voor 
de omzetter is met Rl en R2 vastge- 
legd op 2,5 V. De interne klok-oscil- 
lator van het IC draait op circa 
1 MHz (dimensionering R3/C3). 
Druktoets Sl moet na het inschake- 
len van de voedingsspanning even 
ingedrukt worden om de omzetting 
te starten (eventueel kan men hier- 
voor een ongebruikt kontakt van 
het in de versterker aanwezige re- 
lais voor de inschakelvertraging in- 
zetten). Van de 256 mogelijke uit- 
gangskombinaties van de omzetter 
worden er slechts 64 gebruikt (het 
aantal verzwakkerstappen dat met 
de relais mogelijk is). Daartoe zijn 
alleen de uitgangen DB2...DB7 
van ICI verbonden met IC2 (een tri- 
state-register). De data worden in 
het register gelezen met behulp van 
de omzetter-klok (via pen ll van 
IC2). Twee parallel geschakelde 
BCD-naar-decimaal-dekoders 
(IC3/1C4 voor het linker kanaal en 
IC5/IC6 voor het rechter kanaal) 
zetten de binaire informatie om in 
stuursignalen voor de 16 verzwak- 
ker-relais per kanaal. 

De open-kollektor-uitgangen van 
IC3...IC6 (74LS145) kunnen maxi- 
maal 15 V schakelen en zijn dus in 
staat om rechtstreeks de 12-V-re- 
laisspoelen te bekrachtigen. In het 
prototype zijn relais van Siemens 
(V235042-A2003-BIOI) toegepast, 
maar natuurlijk kunnen hier ook 
andere miniatuur-typen worden in- 
gezet. Van ieder relais zijn de twee 


schakelkontakten parallel gezet. 
Let er bij de opbouw op dat de relais 
gepolariseerde exemplaren zijn; als 
u de spoel verkeerd om aansluit, 
dan trekt het relais niet aan. Over 
ieder relais is een vrijloopdiode ge- 
plaatst en een ontstoringskonden- 
sator. 


Het audio-signaal komt binnen op 
de aansluitingen Kl (L) en K3 (R). De 
verzwakkersektie is in het schema 
alleen voor het linker kanaal gete- 
kend (het rechter kanaal bevat een 
identieke opzet). Ze bestaat uit twee 
achter elkaar geschakelde span- 
ningsdelers die elk van een buffer- 
opamp (IC7a en IC7b) zijn voorzien. 
De eerste deler (R4...RII) geeft 
een verzwakking van 1,25 dB per 
weerstand. De tweede deler 
(R13...R20) zorgt voor grotere 
stappen van 10 dB. In totaal geeft 
dat een maximale verzwakking van 
78,75 dB in 64 stappen. De 
weerstanden R12 en R21 aan de uit- 
gangen van de spanningsdelers zor- 
gen er voor dat de ingangen van de 
opamps nooit in een zwevende 
toestand kunnen komen tijdens het 
schakelen van de relais. 

De ingangsimpedantie van de 
audio-ingangen ligt tussen 5 en 
IOKQ. De uitgangsimpedantie 
wordt grotendeels bepaald door 
R22 (100 Q). 

De voeding voor het digitale 5-V- 
deel hoeft niet veel stroom te kun- 
nen leveren, 20 mA is voldoende. 
Het 12-V-gedeelte voor de relais 
vraagt wat meer, namelijk circa 
80 mA (bij een stereo-uitvoering). 
De beide buffers worden gevoed 
vanuit +15 V en hebben samen on- 
geveer 16 mA nodig. 


(924080) 
ontwerp: C. Prader (Duitsland) 


Met deze schakeling kunt u het zo- 
genaamde dynamische gedrag van 
een gelijkspanningsvoeding meten. 
Daartoe wordt de belasting van de 
voeding door middel van een power- 
MOSFET aan en uit geschakeld. De 
schakeltijden kunt u hierbij zelf in- 
stellen met behulp van een draai- 
schakelaar. De reaktie van de voe- 
ding op deze plotselinge belastings- 
veranderingen kan dan op een 
skoop worden bekeken. 

Met behulp van SI, die tevens dienst 
doet als voedingsschakelaar, kan 
de herhalingstijd van het in/uit- 
schakelen worden gekozen. De mo- 
gelijkheden zijn: 10 Hz, 100 Hz, 
lkHz en 10 kHz. De welbekende 
555-timer maakt een blokgolfvor- 
mig signaal dat dient als schakel- 
signaal voor de MOSFET (TI). De di- 
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oden D3 en D4 zorgen voor een duty 
cycle van 1:2. De vermogens-MOS- 
FET wordt beschermd tegen te hoge 
stromen door middel van een 10-A- 
zekering in zijn drain-lijn. Verder 
zien we in de schakeling nog een 
trigger-uitgang voor de skoop (R5 
en K3) en een aan/uit-indikatie (D1 
en RI). 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI...R3 = 5 Xx820 Q 
R4 = 1x47 Q 

R5 = 1X1k 


Kondensatoren: 

Cl = 1 Xx 100 4/16 V 
C2,C3,C7 = 35 Xx 100 n 

C4 = 1 Xx 100 4/16 V radiaal 
C5 1 x 10 4/16 V radiaal 
C6 1x 1 u/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 xLED rood, 5 mm 
D2 = 1 Xx IN4007 

D5,D4 = 2 Xx IN4148 

TL = 1 xBUZIO 

ICI = 1 Xx NE555 


Diversen: 
KI,K2 = 2 X 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

K5 = 1 x BNC-chassisdeel 

Sl = 1 x draaischakelaar, 2 moeder- 
kontakten, 6 standen 

Fl = 1 X glaszekering 10 AF + zeke- 
ringhouder voor printmontage 

koellichaam 5 K/W (bijv. Fischer 

SK129/538,1 mm) 
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De voedingsspanning voor de tester 
mag liggen tussen 6 en 15 V. Deze 
spanning mag echter niet van de te 
testen voeding worden betrokken. 
Aangezien de hele schakeling circa 
40 mA trekt en zo’n voedingstest 
gewoonlijk maar enkele minuten 
duurt, kunt u hiervoor best een 9-V- 
batterij nemen. 


924015 - 11 


Het gebruik van de schakeling is 
eenvoudig. Kies eerst een weer- 
stand waarmee u de voeding wilt 
belasten (bijvoorbeeld 12 Q/15 W 
voor een voeding van 12 V/1 A). De- 
ze weerstand wordt aangesloten 
tussen de +-uitgang van de voe- 
ding en de R-aansluiting van K2. De 
O-aansluiting van K2 wordt met de 
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O-bus van de voeding verbonden. 
Verbind de skoop-ingang nu met de 
uitgangen van de voeding. Het trig- 
ger-signaal voor de skoop wordt ge- 
leverd door de tester op uitgang K3. 
Als nu alle apparatuur is ingescha- 
keld, kunt u op de skoop beoorde- 


len hoe de voeding reageert op een 
plotselinge belastingsverandering 
van 1 A bij verschillende frekwen- 
ties (begin altijd met de laagste, 
10 Hz). 

Met behulp van de getoonde print- 
layout zal de opbouw van de scha- 


keling niet moeilijk zijn. De vermo- 
gens-MOSFET wordt vastgeschroefd 
op een kleine koelplaat die even- 
eens op de print komt te zitten. De 
FET zal zo ook bij grote stromen van 
1O A nauwelijks warm worden. 
(924015) 


Het driefasensysteem, ook wel 
draaistroom- of _krachtstroom- 
systeem genoemd, wordt onder an- 
dere in de industrie toegepast voor 
het aandrijven van “zware” elektro- 
motoren en de daaraan gekoppelde 
machines. Maar ook de energievoor- 
ziening van woonhuizen geschiedt 
via datzelfde net, waarbij meestal 
maar één fase per aansluiting ge- 
bruikt wordt. Flinke stroomvreters, 
zoals elektrische fornuizen, worden 
ook bij huisinstallaties met drie fa- 
sen gevoed. 

Natuurlijk is het mogelijk om behal- 
ve motoren ook elektronische scha- 


IC1, IC2 = TLO74 
D5..D7 = LSII6VEH 
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b- Driefasensimulator 


kelingen op zo'n voeding aan te slui- 
ten. Door de levensgevaarlijke 
spanningen (380 V tussen de fasen 
onderling en 220 V tussen iedere fa- 
se en aarde) is eniq experimenteren 
echter niet aan te bevelen. Wie toch 
een driefasensysteem nodig heeft, 
kan wellicht tijdelijk van deze veili- 
ge simulator gebruik maken. Daar- 
bij valt bijvoorbeeld te denken aan 
het testen van een zelf gekunsteld 
apparaat dat de draairichting van 
het veld aangeeft, of om in de edu- 
katieve sfeer het faseverband eens 
op een meerkanaals oscilloskoop 
zichtbaar te maken. 


Het bronsignaal voor de drie fasen 
R‚, S en T wordt opgewekt met een 
normale Wienbrug-oscillator. De si- 
nusgenerator is in dit geval opge- 
bouwd met ICla plus omringende 
komponenten. Met instelpotmeter 
Pl is het mogelijk om de frekwentie 
nauwkeurig op 50 Hz in te stellen, 
terwijl met P2 de uitgangsamplitu- 
de (pen 1 van ICla) op 1 V: afgere- 
geld wordt. IC2a zorgt ervoor dat 
ICla met een konstante impedantie 
belast wordt, hetgeen belangrijk is 
voor de stabiliteit van de opgewekte 
frekwentie. 
Bovendien wordt de wisselspanning 
tot circa 5,6 Vt versterkt. 
De amplitude van de drie fasen is 
tussen O en 12 V: in te stellen met 
potmeter P3. Seriekondensator C9 
voorkomt dat de offset van ICla en 
IC2a een gelijkspanning toevoegt 
aan de uitgangen van IC2B en IC2D. 
De R-fase ontstaat door het signaal 
dat op de loper van P3 staat te inver- 
teren, oftewel over een hoek van 
180° te verschuiven. Tengevolge 
van het laagdoorlaatfilter C11/R12 
ijlt de T-uitgang 60° na op het lo- 
persignaal, terwijl CIO en R9 een fa- 
severschuiving van +60° aan de S- 
uitgang bewerkstelligt. Het onder- 
linge faseverschil is dus gelijk aan 
120° en dat is kenmerkend voor 
een draaistroomnet. De instelpot- 
meters P4 en P5 hoeven slechts één 
keer te worden ingesteld en wel zo 
dat de amplituden van de fasen pre- 
cies even groot zijn. 
Tenslotte beschikt de simulator nog 
over drie optische indikatoren: de 
low current LED's D5 t/m D7 bran- 
den alleen indien de bijbehorende 
uitgangen ook daadwerkelijk een 
wisselspanning voeren. Een per on- 
geluk kortgesloten fase wordt op 
deze manier snel gesignaleerd. De 
toegepaste opamps zijn kortsluit- 
vast en kunnen een stroom leveren 
van circa 10 mA. Bij een symmetri- 
sche voedingsspanning van 15 V 
bedraagt het ruststroomverbruik 
+ 20 mA. 

(924105) 
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Zoals bijgaand schema laat zien, 
kan de bekende spanningsstabilisa- 
tor LM317 op een eenvoudige wijze 
van een stroombegrenzing voorzien 
worden. Weliswaar is deze populaire 
regelaar al van huis uit kortsluit- 
vast, maar in een aantal gevallen 
kan een beperking van de nogal 
flinke kortsluitstroom (o.a. afhanke- 
lijk van behuizingstype) wenselijk 
zijn. Er wordt hier gebruik gemaakt 
van het feit dat de uitgangsspan- 
ning van deze regelaar afhankelijk 
is van het hiervan naar de regelin- 
gang teruggekoppelde deel. Wan- 
neer de stroombegrenzing nog bui- 
ten werking is, kunnen de weerstan- 
den R2 en R3 en transistor T1 bui- 
ten beschouwing gelaten worden. 
De uitgangsspanning bedraagt 
dan: 

Uuitt = 1,25 V 


Leki) * le * P1 


RI 


Deze schakeling versterkt de hoge 
frekwenties in het videosignaal, 
waardoor een scherper beeld ont- 
staat. Ze kan worden opgenomen 
tussen bijvoorbeeld een videorecor- 
der-uitgang en de SCART-ingang 
van een TV. Ook bij de super-vi- 
deo-omzetter uit Elektuur februari 
1992 geeft deze enhancer een aardi- 
ge verbetering. Hij wordt in dat ge- 
val op de plaats van C2 in de scha- 
keling opgenomen. 

De opzet is eenvoudig, er zijn 
slechts drie transistoren nodig. T1 
is als buffer geschakeld. Weerstand 
RI zorgt er voor dat de nominale in- 
gangsimpedantie circa 75Q be- 
draagt. Vervolgens gaat het signaal 
naar een geaarde-basisschakeling 
rond T2, die voor voldoende verster- 
king zorg draagt. De versterkings- 
faktor kan hierbij met P2 worden in- 
gesteld. De frekwentiekarakte- 
ristiek van het op de basis van T2 
aangeboden signaal wordt beïn- 
vloed door de komponenten PI, C8 
en R6. Met behulp van Pl kan men 
zo de “scherpte” naar eigen smaak 
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instellen. Tot slot volgt nog een 
buffer trap rond T3 die voldoende 
stroom levert om een 75-Q-be- 
lasting goed aan te kunnen sturen. 
Potmeter P2 moet zodanig worden 
afgeregeld dat de nominale uit- 
gangsspanning 1 Vu bedraagt (bij 
belaste uitgang; bij open uitgang 
geldt de dubbele waarde). Pl wordt, 


stroombegrenzing voor 
spanningsregelaar 


Uitgaande van een maximale waar- 
de voor laa; van O,1 mA kan volgens 
bovenstaande formule de uitgangs- 
spanning met Pl tussen 1,25 en 
27 volt ingesteld worden. 

Wanneer de door de regelaar gele- 
verde stroom over R3 een spanning 
van ca. 600 mV laat ontstaan, dan 
zal transistor Tl in geleiding ko- 
men. De potentiaal op de regelin- 
gang van de stabilisator zal daar- 
door zakken en daarmee ook de 
uitgangsspanning. Met de gegeven 
waarden voor R2 (ca. 2: R3) en 


R5 zal de stroombegrenzing in 
werking treden bij 600 mV: 
4,7 Q == 120 mA. 

(924100) 


applikatie National Semiconductor 


zoals gezegd, naar eigen smaak in- 
gesteld. 
De stroomopname van de schake- 
ling bedraagt circa 50 mA. De aan- 
geboden 12-V-spanning dient 
gestabiliseerd te zijn. 

(924079) 


ontwerp: J. Bodewes 
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het lek van Elektuur 


8032/8052-compuboard 
(september '91) 

In het artikel is niet vermeld dat 
spanningsregelaar IC4 geïso- 
leerd op de koelplaat moet wor- 
den gemonteerd. Wordt dit niet 
gedaan, dan wordt bij gebruik 
van de aangegeven koelplaat de 
(gelukkig beveiligde) uitgang 
van de regelaar naar massa kort- 
gesloten. 


d-Mbyte printer-buffer 

ss « 
(februari '92) met Úe Gee 8 
Alhoewel de Centronics-ingang 
van deze buffer geheel konform 
de standaard is, hebben sommi- 
ge programma’s en vooral snelle 
computers er problemen mee. 
Het probleem ontstaat doordat 
zij het acknowledge-signaal ne- 
geren en alleen naar het busy- 
signaal kijken. Dit probleem is 
met een kleine aanpassing van 
de schakeling te verhelpen. We 
hebben een nette en een minder 
nette oplossing. De minder nette 
oplossing (figuur 1) is het een- 
voudigst. U haalt pen 1 van 
ICH7a los van de print en mon- 
teert tussen de ingang van IC16f 
en de losse pen | het getekende 
RC-netwerkje (figuur 1). 
Voor de nette oplossing (fi- 
guur 2) is een extra IC nodig 
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10110 « 99 


(een 74LS00). Het oorspronke- 
lijk van ICI7b afkomstige busy- 
signaal wordt onderbroken en 
vervangen door een signaal dat 
we, zoals getekend, maken met 
een __NAND-poort uit de 
74LS00. 


Video-enhancer 
(juli/augustus '92) 


De zinsnede "het op de basis 
van T2 aangeboden signaal’ 
(onderaan de eerste kolom) 
moet worden vervangen door 
“het op de emitter van T2 aan- 
geboden signaal’. T2 is immers 
in een gemeenschappelijke-ba- 
sis-schakeling opgenomen. 


thvristor-starter voor TL 
(juli/augustus '92) 

Het typenummer van thyristor 
Thl moet niet 2N5406 zijn, 
maar 2N5064, 


telpuls-generator 

(juli/augustus '92) 

In het schema zijn de typenum- 
mers van de IC's 1.3 vergeten, 
evenals de voedingsaansluiting 
van IC4 (pen 8 is massa, pen 16 
+5 V). De gebruikte IC's zijn: 
ICI =— 74HC(T)74 

IC2 = 74HC(T)02 

IC3 = 74HC(T)14 
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Het kan wel eens voorkomen dat u 5 
volt moet maken uit een wat hoge 
spanning, 15 of 25 volt bijvoor- 
beeld. Dan gaan er heel wat wattjes 
verloren in de regelaar. Een schake- 
lende 5-volt-regelaar is hiervoor de 
oplossing. De LM2575 of LM1575 
heeft extern alleen een spoel en een 
vrijloopdiode nodig (en natuurlijk 
een in- en uitgangselko) en uw 
schakelende voeding is klaar. Aan 
dit soort IC's is duidelijk te merken 
dat de industrie zo langzaamaan de 
problemen met schakelende voe- 
dingen onder de knie heeft; het ge- 
heel werkt absoluut 

probleemloos. Wel is de rimpel (on- 
geveer 20 mV«) wat hoger in 
vergelijking met een gewone (line- 
aire) voeding. Het rendement dat 
wij hebben gemeten, ligt rond de 
75%; de fabrikant geeft 82% op. 
Dat hangt natuurlijk af van de ge- 
bruikte komponenten. Voor de dio- 
de namen we een BYW29 van Philips 
(iedere snelle diode is goed, geen 
IN4001 of zo gebruiken) en voor de 
spoel het type ZKB616/100 van de 
Duitse firma Vacuumschmelze (bei- 
de wikkelingen van deze spoel in se- 
rie; let daarbij op de wikkelrich- 
ting). Deze spoel is een ringkernty- 


Deze kompakte 4-digit-teller kan bij 
diverse toepassingen worden gqe- 
bruikt, zoals een klok, een frekwen- 
tiemeter, een tachometer of een 
score-bord. De teller bezit naast een 
klok-ingang ook nog een carry-uit- 
gang (voor het in serie schakelen 
van meerdere modulen) en een re- 
set-knop. 

De opzet is uiterst eenvoudig. Alle 
elektronica is ondergebracht in één 
enkel IC, Via vier transistoren wor- 
den de vier LED-displays gemulti- 
plext aangestuurd door het IC. De 
maximale tellerstand van de modu- 
le hangt af van het type IC dat wordt 
toegepast: 

— De MM74C926 maakt zijn carry- 
uitgang hoog als de teller de stand 
6000 bereikt heeft. Het IC zelf telt 
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LM1575/ 
LM2575 


pe met twee gelijke windingen, die 
naar behoefte parallel of in serie 
worden geschakeld (of als “echte” 
trafo gebruikt natuurlijk). Uiteraard 
kunt u ook met een (gewone) ring- 
kernspoel van een ander fabrikaat 
experimenteren; de spoel moet wel 
geschikt zijn voor een stroom van 
minstens 1 ampère. 

Bouw de schakeling op met een 
centraal stervormige massapunt; 
de min-aansluitingen van de kon- 
densatoren en de anode van de dio- 
de vormen samen met de pen 35 van 
het IC het gemeenschappelijk mas- 
sapunt. Neem goede elko's, of scha- 


tot 9999, daarna wordt de carry-uit- 
gang weer laag gemaakt zodat hier- 
mee een volgende module aan- 
gestuurd kan worden . 

— De MM74C927 lijkt op de 926, al- 
leen deelt het tweede meest signifi- 
kante digit door 6 in plaats van 
door 10. Als de ingangsfrekwentie 


LM1575/LM2575 


‚50, 


RL 
beezij 
ae 
Fk 
== 


kel er steeds twee met de halve ka- 


paciteit parallel. Hoe kompakter u 
de schakeling bouwt (dus geen lan- 
ge draden!), hoe beter zij werkt. De 
ingangsspanning mag liggen tus- 
sen 8 en 52 volt, de maximale 
stroom die kan worden geleverd is 
l A. Pen 4 is de feedback-ingang en 
met pen 5 kan de voeding worden 
afgeschakeld door deze aansluiting 
niet met massa maar met een span- 
ning van minimaal 2,4 V (maximaal 
15 V) te verbinden. 

(924117) 


applikatie National Semiconductor 


lO Hz bedraagt, dan wordt op het 
display de verstreken tijd in minu- 
ten, sekonden en tienden van se- 
konden, aangegeven (bijv. 9:59,5). 
— De MM74C928 lijkt ook op de 
926, maar het meest signifikante 
digit loopt nu tot 2 i.p.v. 10. De car- 
ry-uitgang werkt hier als overflow- 
indikator en deze wordt hoog bij 
een tellerstand van 2000. De carry- 
uitgang wordt pas weer laag na een 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...RA,RI2 = 5 X IK5 
RS...RIl = 7Xx56Q 
RIJ = 1Xx10k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 2 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 

T1...T4 = 4 x BC547B 

ICI = 1 Xx 74C926/927/928 (zie 
tekst) 

LD1...LD4 = 4x HD1107 (common 
cathode) 


Diversen: 
Sl = 1 xenkelpolige druktoets 
Kl = 1 X viervoudige print-header 


reset. Dit IC werkt dus als een 5%- 
digit-counter. 

Al deze IC's zijn in CMOS opge- 
bouwd. De ingebouwde multiplexer 
kan via enkele weerstanden recht- 
streeks de stroom voor de seqgmen- 
ten van de common-cathode-dis- 


LD2 
HD1107 


ie 


rel 


( 


\ 


plays leveren. De multiplex-fre- 
kwentie ligt op circa 1 kHz. De 
stroomopname voor een module 
bedraagt ongeveer 100 mA. 

Let er bij het gebruik op dat de sig- 
nalen die op de ingangen worden 
gezet geen grotere waarde dan 15 V 


HD1107 


LD3 


HD1107 HD1107 


mogen hebben. De voedingsspan- 
ning van de genoemde IC's mag tus- 
sen 5 en 6 V liggen. 

(924006) 


ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 


Wie ooit de audioschakelcentrale 
(Elektuur nov. en dec. 89) gebouwd 
heeft, komt het schema waarschijn- 
lijk op het eerste gezicht bekend 
voor. Deze schakeling bestaat ech- 
ter uit twee laddernetwerken met 
elk een buffer en niet uit een ladder- 
netwerk met een inverter. De ladder- 
netwerken zijn gedimensioneerd 
voor een fijne (R5...RI7) en een 
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grove regeling (R20...R34). De 
fijnregeling is verdeeld in stappen 
van 1 dB en de grofregeling in stap- 
pen van 8 dB. Zo ontstaat een volu- 
meregelaar met een regelbereik van 
65 dB, hetgeen voor de meeste toe- 


passingen voldoende is. Voor het in- 
stellen van de gewenste verzwak- 
king worden twee analoge multi- 
plexers gebruikt die elk met drie di- 


042)» digitale volumeregelaar 


gitale ingangen zijn te besturen. De 
laddernetwerken zijn zo opgezet 
dat, wanneer we deze ingangen sa- 
menvoegen tot een zes bits brede 
stuur-ingang, de binaire kode op 
deze ingangen overeen komt met de 
ingestelde verzwakking. 

R2 zorgt er voor dat C1 zich ook nog 
kan ontladen als op Kl (doordat de 
verbinding wordt verbroken) niets 
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meer is aangesloten. Rl en het eer- 
ste laddernetwerk vormen samen 
een ingangsimpedantie van circa 
47 KQ (46,35 kQ, om exakt te zijn). 
Daarnaast bepaalt Rl mede de 
maximaal toelaatbare ingangs- 
spanning van de schakeling. Deze 
spanning wordt om te beginnen be- 
paald door de voedingsspanning 
van de multiplexers ICI en IC3 
(+8,2 V). Weerstand RI en het eerste 
laddernetwerk verzwakken het sig- 
naal ongeveer 2,4 maal (7,6 dB) op 
de weg van Kl naar de eerste in- 
gang van de multiplexer. We komen 
dan uit op een maximale ingangs- 
spanning van 20 Vtop (sinus 14 Verr) 
als absoluut maximum voor de in- 
gangsspanning. Maar dat betekent 
wel dat opamp IC2a niet mag ver- 
sterken. Ook de tweede multiplexer 
mag immers niet te veel spanning 
op de ingangen krijgen. Een even- 
tuele versterking door IC2a verlaagt 
dan ook de maximale ingangsspan- 
ning. Het is beter om, als dat nodig 
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4051 
ATR NE Nee VH PL} 


is, IC2b te laten versterken. 

Er is net verteld dat de binaire kode 
op de stuuringangen overeen komt 
met de ingestelde verzwakking. Dat 
geldt eigenlijk alleen maar voor de 
verzwakking van de beide ladder- 
netwerken, want we hebben inmid- 
dels gezien dat Rl en het eerste lad- 
dernetwerk ook nog eens 2,4 maal 
verzwakken. Bovendien is de ver- 
sterking van de opamps nog niet 
meegenomen. Die versterking kan 
eenvoudig worden ingesteld met de 
weerstanden R18/RI9 en R55/R56. 
Opamp IC2a kunt u het beste niet 
meer dan eenmaal laten versterken 
(R18 OQ, RI9 vervalt). De schake- 
ling heeft dan een optimale uitstu- 
ringsreserve (14 Ver lijkt veel, maar 
is slechts 20 dB meer dan een lijn- 
nivo van 1 V). Laat u ook IC2b een- 
maal versterken dan, is het uitein- 
delijke regelbereik van de schake- 
ling —7,6 dB. ..-70,6 dB. Voor een 
regelbereik van O...-63 dB moet 
IC2b 2,4 maal versterken. De 


binaire kode op de stuuringangen is 
dan weer de daadwerkelijke ver- 
zwakking. 

De stroomopname van de schake- 
ling wordt hoofdzakelijk bepaald 
door de dual opamp NE55352. Sa- 
men met de hulpvoeding (R58/D1 
en R59/D2) voor de multiplexers 
bedraagt de totale stroomopname 
ongeveer 10 mA. De vervorming 
van de schakeling is minder dan 
0,005% (lV ingangsspanning, 
20 Hz... 20 kHz). 

De schakeling heeft één nadeel: tij- 
dens het verstellen van de verzwak- 
king ontstaan (bescheiden) scha- 
kelklikken (dat is een eigenschap 
van alle “gewone” CMOS-schake- 
laars). Dat maakt deze verzwakker 
minder geschikt voor super-de-luxe 
audio-toepassingen. Maar niet 
iedereen zal dat als hinderlijk erva- 
ren. Het volume wordt immers niet 
konstant veranderd. (924061) 


ontwerp: PC. Hogenkamp 
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Deze schakeling schept de moge- 
lijkheid om een intelligent LC-dis- 
play, eventueel voorzien van verlich- 
ting, aan te sluiten op de universele 
PC-bus-interface (mei 1991). Er kun- 
nen éénregelige tot vierregelige dis- 
plays aangesloten worden, zolang 
het totale aantal karakters op het 
display maar niet meer dan 80 be- 
draagt. Vrijwel alle intelligente dis- 
plays maken gebruik van de Hitachi 
HD44780 display-controller, waar- 
door de aansluitingen van de dis- 
play-unit meestal hetzelfde zijn. Op 
konnektor K2 in het schema kan 
een LC-display aangesloten worden, 
het kontrast wordt dan geregeld via 
PI. In applikaties waarbij weinig 
omgevingslicht aanwezig is, kan ge- 
bruik gemaakt worden van een 
back-lighted display. 

Wanneer als display de LM O92LN 
van Hitachi genomen wordt, dan 
kan deze rechtstreeks op K2 aan- 
gesloten worden. Daartoe wordt een 
kort stukje 16-aderige flatcable 
voorzien van een normale flatcable- 
konnektor en een flatcable-konnek- 
tor voor printmontage. De konnek- 
tor voor printmontage wordt op het 
display gesoldeerd en de steker 
wordt verbonden met K2. Rl wordt 
vervangen door een draadbrug. 
Wordt een ander display met back- 
lighting gebruikt, dan moet dit een 
achtergrondverlichting op basis 
van LED's zijn. Er zijn displays waar- 
van de back-lighting op 5 V aan- 
gesloten moet worden (R21 vervan- 
gen door een draadbrug) en types 
die een bepaalde stroom nodig heb- 
ben (dimensionering van R21). Jum- 
per LCD geeft de mogelijkheid om 
de display-verlichting op eenvoudi- 
ge wijze aan en uit te schakelen. 


BAANUNAAUN ANU ANNAUAIM AH) 


NS 


NANA 


Afhankelijk van de benodigde 


stroom- of spanningssturing moet 
RI gedimensioneerd worden danwel 
vervangen worden door een draad- 
brug. Wanneer de verlichting niet 
via de konnektor maar via twee 
aparte aansluitingen wordt gevoed, 
dan kunnen de aders 15 en 16 van 


30 DISPREAD=DISP+3 

40 DISPWRITE=DISP+2 

50 DISPBUSY=DISP+1 
DISPCTL=DISP+0 

70 REM INITIALIZE THE DISPLAY 
80 OUT (DISPCTL) ,&H30 
90 FOR I=0 TO 10:NEXT 
100 OUT (DISPCTL) , &H30 
110 GOSUB 290 

120 OUT (DISPCTL) , &H30 
130 GOSUB 290 


Ss 


150 GOSUB 290 


170 GOSUB 290 
180 OUT (DISPCTL),&H1 : 
190 GOSUB 290 


240 FOR I=32 TO 32+79 
250 GOSUB 290 
260 OUT (DISPWRITE), (I) 


munten TEST IF DISPLAY IS BUSY -==-===e==- 
: IF (A AND 128) <>0 THEN 310 


310 A=INP(DISPBUSY) 
320 RETURN 


2 10 DISP =&H300 :REM ADDRESSES CAN BE &H300+4wX, O S= X >e 7 
20 REM DEFINE ADDRESSES OF DISPLAY 


140 OUT (DISPCTL),&H38 : REM SET TWO LINES DISPLAY 
160 OUT (DISPCTL),&HE : REM DISPLAY ON, CURSOR ON 
REM CLEAR DISPLAY 


200 OUT (DISPCTL),&H6 : REM DEFINE CURSOR MOVEMENT 


OALLLLLLLLLLL LLL AS 


A 


NS 


de flatcable afgesplitst worden 


(15=BL: anode-aansluiting, 16= 
massa: kathode-aansluiting). Voor 
de duidelijkheid zijn in figuur 1 de 
aansluitingen op een rijtje gezet. 

Als het display via deze uitbreiding 
met de universele bus-interface ver- 
bonden wordt, zal na het aanzetten 
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van de PC het display nog geïnitiali- 
seerd moeten worden. Op het dis- 
play verschijnen nu een blanke en 
een zwarte regel, ten teken dat het 
display goed is aangesloten. Wordt 
niets waargenomen, dan kan men 
proberen door het verdraaien van P1 
(kontrast) beeld te krijgen. Lukt dit 
niet, dan moeten de aansluitingen 
gekontroleerd worden. 

Bij gebruik van een back-lighted 


display kan met een multimeter via 
de jumper-aansluitingen “LCD” de 
stroom worden gemeten die naar de 
verlichtings-LED's gaat. Normaal 
bedraagt deze stroom circa 
100...150 mA. In het geval van 
stroomsturing wordt Rl zodanig 
aangepast dat een korrekte stroom 
door de display-verlichting loopt. 
Plaats jumper LCD indien de ver- 
lichting permanent geaktiveerd 


moet zijn. 
Een voorbeeldprogramma is afge- 
drukt in figuur 2. Dit voorbeeld laat 
zien hoe het display geïnitialiseerd 
moet worden. Na de initialisatie 
wordt een testregel van 80 karak- 
ters verstuurd, met als resultaat dat 
vanaf positie O karakters op het dis- 
play verschijnen. 

(924067) 


Deze handige schakeling is bedoeld 
voor batterijgevoede apparatuur. Ze 
fungeert als tiptoets-bediende voe- 
ding-inschakelaar en vertraagde 
voeding-uitschakelaar. 

In figuur 1 is de opzet te zien voor 
apparaten die niet meer dan enkele 
mA's stroom vragen. De aktie- 
ve elektronica wordt gevormd door 
zes Schmitt-trigger-inverters in een 
40106. De tiptoets bestaat uit twee 
geleidende vlakjes die door de huid- 
weerstand met elkaar kunnen wor- 
den verbonden. Rl zorgt hierbij 
voor een hoog nivo op de ingang 
van NI als de tiptoets niet wordt 
aangeraakt. Achter NI is een diode 
opgenomen die er voor zorgt dat de 
navolgende kondensator Cl alleen 
geladen kan worden als de uitgang 
van NI hoog is. Bij het aanraken van 
de tiptoets wordt kondensator CI 
snel opgeladen. Ontladen kan de 
kondensator zich via de hoog- 
ohmige weerstand R2. De laad- 
toestand van Cl wordt in de gaten 
gehouden door de kombinatie 
N2/N3/R5. Door de aanwezigheid 
van de weerstand over de twee in se- 
rie geschakelde inverters is de 
hysteresis aan de ingang van N2 
sterk vergroot. Dit betekent dat de 
uitgang van N3 pas hoog wordt als 
C1 bijna volgeladen is en dat de uit- 
gang pas weer naar nul klapt als de 
kondensator bijna leeg is. De overi- 
ge drie inverters zijn parallel ge- 
schakeld en dienen als uitgangs- 
buffer. 

Het op de uitgang aangesloten ap- 
paraat (plus aan de positieve batte- 
rijspanning, min aan de uitgangen 
van N4/N5/N6) zal zo van voedings- 
spanning worden voorzien op het 
moment dat de tiptoets wordt aan- 
geraakt, omdat de kondensator dan 
snel wordt opgeladen. Het ontladen 
van C1 duurt een hele poos (afhan- 
kelijk van R2 en de lekweerstand 
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van de kondensator). Daarna wordt 
de uitgang afgeschakeld en is het 
aangesloten apparaat weer stroom- 
loos. 

In de uit-toestand verbruikt de 
schakeling zelf nog circa 300 uA. De 
aan-tijd kan men beïnvloeden door 
de waarde van R2 en/of C1 te veran- 
deren. Neem geen al te grote waarde 
voor C1, anders wordt de laadtijd te 
groot en volstaat “even aanraken” 


van de tiptoets niet meer om het 
zaakje in te schakelen. 
In figuur 2 is dezelfde schakeling 
nog eens getekend, maar nu met 
een extra FET aan de uitgang. Met 
deze versie kan maximaal 300 mA 
geschakeld worden. 

(9240531) 


ontwerp: R. Evans (Groot Brittannië) 
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Helaas maken de meeste IBM-kom- 
patibele PC's nogal wat lawaai door 
de in de voeding aanwezige ventila- 
tor. Vooral als je langere tijd achter 
elkaar moet werken met de compu- 
ter, dan kan die ventilator een echte 
storingsbron zijn. Aangezien veel 
ventilatoren in PC's overgedimensi- 
oneerd zijn, is het mogelijk om deze 
wat ruisarmer te maken door ze wat 
langzamer te laten draaien. Een 
temperatuursensor zorgt er dan 
voor dat het inwendige van de PC 
niet te warm wordt, door de ventila- 
tor-snelheid aan te passen aan de 
interne temperatuur. 

De hier voorgestelde schakeling 
bestaat uit twee delen: een regelaar 
voor de basissnelheid en een tem- 
peratuur-monitor die werkt met een 
LED als temperatuuropnemer. De 
kombinatie van deze delen geeft 
een regeling met een verloop zoals 
in figuur 2 te zien is. De ventilator 
zal zo nooit harder draaien dan 
strikt noodzakelijk is, waardoor het 
lawaai tot een minimum beperkt 
blijft. Bovendien start de regeling 
de ventilator altijd op volle snel- 
heid, zodat deze nooit aanlooppro- 
blemen geeft (wat bij eenvoudige re- 
gelingen nog wel eens wil gebeu- 
ren). 

Wanneer de temperatuur in de PC 
stijgt, dan neemt de spanning over 
LED D2 af met ongeveer 2 mV/K. De 
LED is opgenomen in een brug die 
bestaat uit RI, P1, R2 en D2. De ver- 
schilspanning in de brug wordt ver- 
sterkt door ICla. Dit betekent dat 
de spanning op pen 1 van de opamp 
stijgt als de temperatuur stijgt. 

De basis-instelling voor de ventila- 
tor wordt verzorgd door een prak- 
tisch identiek gedeelte dat is opge- 
bouwd rond ICIb. Kondensator C2 
zorgt er voor dat de ventilator bij 
het inschakelen van de voedings- 
spanning circa 4 sekonden op volle 
snelheid draait, zodat er geen aan- 
loopproblemen kunnen ontstaan. 
Diode D3 parallel aan C2 is toege- 
voegd om de ventilator ook bij een 
korte net-onderbreking toch weer 
enige tijd op volle snelheid te laten 
draaien. 

De uitgangen van ICla en ICIb wor- 
den bij elkaar opgeteld door D4 en 
D5 en dat signaal wordt gebruikt 
om via Tl en T2 de ventilator te stu- 
ren. Terugkoppeling tussen de uit- 
gang van de schakeling en de 
opamps vindt plaats door middel 
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IC1 = TLC272 


ib BD242C _BC547B 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


van de weerstanden R5 en R9. 

Er zijn drie afregelpunten in de 
schakeling. Met P3 wordt de stan- 
daard-ventilatorsnelheid ingesteld. 
De stand van P1 bepaalt de tempe- 
ratuur waarbij begonnen wordt met 
het verhogen van de snelheid en 
met P2 kunt u de mate instellen 
waarin het toerental wordt opge- 
voerd als de temperatuur stijgt (de 
helling van de regeling). 

De afgebeelde print is klein van af- 
metingen en bevat alle onderdelen 
uit het schema. Het beste kunt u dit 
printje ergens bij de ventilator mon- 


8 0 
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teren. Let er op dat u de instelpot- 
meters van buiten af nog kunt be- 
reiken, dat is wel zo gemakkelijk. 
Verder verdient het aanbeveling om 
de meet-LED via twee draden op het 
moeder-board te plaatsen (bijvoor- 
beeld op de processor). Vooral bij 
386- en 486-processoren is de pro- 
cessor gewoonlijk het heetste on- 
derdeel in de computer, die heeft 
dus het hardste koeling nodig. 


(924009) 
ontwerp: L. Svenkerud en 
A. Kristiansen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rl = 1Xx47k 


R2 = 1 XxS5k6 
R5 = 1Xx56k 
R4 = 1Xx10k 
R5 = 1Xx1M 


R6,RI = 2 Xx 100 k 

R7,R8 = 2X1Kk 

RIO = 1 x820 @ 

P1,P3 = 2 x 20-k-meerslagen-instel- 
potmeter 

P2 = 1 Xx 5-k-meerslagen-instelpotme- 
ter 


Kondensatoren: 
C1 = 1 Xx 10 4/65 V radiaal 
C2 = 1 Xx 220 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 
Dl = 1 X6,2 V/0,4 W zenerdiode 
D2 = 1 Xx LED rood, 5 mm 
D5,D4,D5 = 3 Xx IN4148 

Tl = 1 xBC547B 
T2 = 1 xBD242C 
IC1 = 1 Xx TLC272 


Diversen: 
KI,K2 = 2 X 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 


Nicad-laders bestaan er in ontelba- 
re varianten; ook in Elektuur zijn al 
diverse ontwerpen gepubliceerd. Fa- 
brikanten zoeken nog steeds naar 
nieuwe, betrouwbaardere metho- 
den om de cellen snel maar veilig te 
laden. Het probleem dat daarbij de 
kop opsteekt is dat het zo moeilijk 
is om vast te stellen wanneer de cel 
vol is, met andere woorden wanneer 
er met laden gestopt moet worden. 
Bijgaande experimentele (!) schake- 
ling is gebaseerd op de laatste ont- 
wikkelingen zoals die door fabrikan- 
ten mondjesmaat worden toege- 
past. Het is weliswaar nog niet hele- 
maal zeker of en onder welke kondi- 
ties deze schakeling betrouwbaar 
werkt, maar in ons lab gaf ze zo op 
het eerste gezicht goede resultaten. 
We zijn uiteraard niet in staat diep- 
gaand onderzoek en grootschalig 
proeven te doen op nicad-gebied. 
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046 b- _nicad-snellader 


Van een uitgerijpt ontwerp is hier 
dus geen sprake (evenmin van een 
“grapschakeling” die we traditiege- 
trouw in deze halfgeleidergids 
plaatsen), maar het principe is der- 
mate interessant dat wij u deze 
proefschakeling niet willen onthou- 
den. 

De ontwerpfilosofie is als volgt: Om- 
dat het een snellader betreft, wordt 
er geladen met een stroom (in mA) 
van tien (l) maal de kapaciteit (in 
mAh). Voor een gewone penlight-cel 
bedraagt de laadstroom dus maar 
liefst 5 ampère; dat is een faktor 
100 groter dan met de normale 
laadmethode het geval is. Het laden 
wordt bestuurd vanuit een timer-IC 
van het type 555, dat hier als asta- 
biele multivibrator is geschakeld. Is 
de uitgang van deze AMV logisch 
“1, dan wordt er geladen. Er is ech- 
ter een vaste periode (bepaald door 


R6 en C3) waarin niet geladen 
wordt. Direkt nadat het laden wordt 
gestopt, wordt kondensator C1 via 
de elektronische schakelaar be- 
monsterd met de spanning van de 
nicad-cel. Deze spanning wordt ver- 
geleken met de maximale celspan- 
ning, ingesteld met PI. Na integra- 
tie met R35 en C2 wordt hiermee de 
periodeduur van de timer gestuurd. 
Is de maximale celspanning nog 
niet bereikt, dan wordt er geladen 
gedurende ongeveer 90% van de 
tijd. Is de maximale waarde bereikt, 
dan wordt nog slechts 1% van de 
tijd geladen (druppelladen). Laat de 
cel niet onnodig lang op de lader 
aangesloten; wanneer de LED 
oplicht, is de cel vol. Gebruik uiter- 
aard alleen cellen die geschikt zijn 
voor snelladen! 

Bij deze experimentele lader wordt 
dus de celspanning direkt na een 
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kortstondig krachtig laden als maat 
genomen om te kunnen bepalen of 
de cel vol is. Tijdens het laden isde 
celspanning erg onbetrouwbaar 
door allerlei ohmse weerstanden 
(hoofdzakelijk in toevoerleidingen 
en aansluitingen). Wordt er niet ge- 


laden, dan kan de celspanning 
exakt vastgesteld worden, inklusief 
spanningen die aan de elektroden 
zijn ontstaan door de chemische 
processen ten gevolge van het la- 
den. 

De meest belangrijke vraag is nu 
wat de maximale celspanning is 
waarop PI ingesteld moet worden. 
Daarover bestaan helaas verschil- 
lende meningen. Wij hadden goede 
resultaten met een waarde van 
1,42 volt bij kamertemperatuur 
(1 °C). 

Het hier voorgestelde ontwerp is be- 
doeld voor het snelladen van één 


cel in een tijd van 8 à 10 minuten. 
De 5-volt-voedingsspanningsbron 
hoeft slechts 10 à 15 mA te kunnen 
leveren; die kunt u betrekken uit 
een met een 7805 opgebouwde 
gestabiliseerde voeding. De 
laadstroom voor een 500-mAh-cel 
moet ongeveer 5 A zijn. Een ampère 
meer of minder is niet belangrijk, 
de schakeling kompenseert dat wel 
met een aangepaste laadperiode- 
duur. Deze stroom hoeft dan ook 
niet te worden gestabiliseerd; hij 
wordt beperkt door voorschakel- 
weerstand RI. De waarde van deze 
weerstand rekent u uit met de wet 
van Ohm. Wordt de laadstroom ge- 
leverd uit een spanningsbron van 
bijvoorbeeld 8 volt, dan zal bij een 
spanningsverlies van ca. 2 volt over 
cel en transistor Tl, over Rl een 
spanning van 6 volt komen te 
staan. Deze weerstand dient dan 


een waarde te hebben van 6V : 
5A = 1,2 Q. Houdt er rekening mee 
dat er nogal wat vermogen in deze 
weerstand verstookt wordt 
(6 Vx5A = 30 watt); u zult dus 
een aantal weerstanden parallel 
moeten schakelen. 
Wanneer u meerdere cellen in serie 
wilt laden, dan kunt u natuurlijk de 
maximale celspanning met P1 ver- 
hogen (met 1,42 V per cel). Doe dit 
echter alleen met cellen die al door 
de fabrikant op gelijke kapaciteit 
zijn uitgezocht en geef het pakket 
om de 5 maal snelladen een gewone 
(14-uurse) vereffeningslading. De 
5-V-voedingsspanning moet altijd 
2 volt hoger zijn dan de ingestelde 
maximale celspanning (dus even- 
tueel deze voedingsspanning verho- 
gen). 

(924085) 


047 B _smart-temperatuursensor 


De Smartec SMT160-350-18 is een 
temperatuursensor die beschikt 
over een digitale uitgang. De sensor 
is ondergebracht in een TO-18-be- 
huizing, bekend van de befaamde 
BC107, Van de in totaal drie aanslui- 
tingen zijn pen 1 en pen 35 bedoeld 
voor de energievoorziening; bij de 
nominale voedingsspanning van 
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5 V wordt maximaal 200 4A aan 
stroom gekonsumeerd. Pen 2, een 
kortsluitvaste en TTL-kompatibele 
uitgang, levert een blokspanning 
met een frekwentie van ongeveer 
3 kHz. De absolute frekwentie is 
eigenlijk niet zo interessant, want 
de eigenlijke temperatuurinforma- 
tie ligt opgeslagen in de puls/pau- 


ze-verhouding ofwel de duty cycle 
van de blokgolf. Tussen de tempera- 
tuur T (uitgedrukt in graden Celci- 
us) en de duty cycle bestaat een li- 
neair verband: puls/pauze-verhou- 
ding = 0,52 + 0,0047 x T. Bij 
45 °C — dat is de laagste tempera- 
tuur die met de sensor gemeten kan 
worden — bedraagt de duty cycle 
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10,9 %, De sensoren zijn geschikt 
voor een maximale temperatuur 
van 150 °C en worden tijdens 
de produktie gekalibreerd op 
+ 0,25 °C nauwkeurigheid. 

In principe is het natuurlijk moge- 
lijk om de blokspanning aan te bie- 
den aan een draaispoelmeter. Deze 
wijst dan een waarde aan die even- 
redig is met de gemiddelde span- 
ning van de blokgolf, en dus ook 
met de puls/pauze-verhouding en 
de temperatuur. In de praktijk ligt 
het echter voor de hand om de 
sensor aan te sluiten op een digitale 
input-port van een peripheral inter- 
face of een micro-controller. Door 
de blokgolf te bemonsteren is het 
computersysteem in staat om met 
een minimum aan externe kompo- 
nenten een temperatuurmeting te 
verrichten. Zelf hebben wij een per- 
sonal computer voorzien van onze 
PC-meetkaart (zie Elektuur dec.90 
en jan/91) en het sensortje konform 
het bijgaande schema aangesloten 
op ingang F7. Konnektor Kl is een 
26-polige box-header die via een 
stukje bandkabel verbonden wordt 
met konnektor K6 van de meet- 
kaart. De 5-V-voedingsspanning 
wordt via de bandkabel recht- 
streeks van de PC-voeding afgetakt. 


Ld 
LJ 
4 
2 


IC1 = SMT160-30-18 


Wel bleek een goede lokale ontkop- 
peling geen overbodige luxe te zijn, 
want zonder het LC-netwerkje treedt 
er een behoorlijke jitter in de blok- 
golf op, waardoor het eerste cijfer 
achter de komma van de berekende 
temperatuur onrustig heen en weer 
springt. Het programma dat de 
meetkaart bestuurt en de tempera- 
tuur berekent, ziet u hiernaast afge- 
beeld. Dit in Turbo Pascal 5.5 ge- 
schreven programma maakt ge- 
bruik van de unit PMEASURE.PAS. 
Deze bibliotheek (zie ook Elektuur 
april 92) bevat basisroutines voor 
de PC-meetkaart en wordt door de 
Elektuur Produkt Service op floppy 
geleverd (ESS 1753, zie pagina 6). 


(924110) 
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program SMARTEC ; 


(ennatennnnenee) 
{ SMARTEC: V1.0/JR. 


{ Turbo Pascal 5.5. 


5 , PMEASURE ; 


ErrStrl='Error: 
ErrStr2='Error: 


SmartChan=7 ; 


procedure Measure; 
(anvanenanensenen) 


function Temperature (DutyCycle:real) :real; 
(ttananaaseranntertenunenensnnnennertnene) 
const 
a=0.32; 
be0,0047; 
begin (* Temperature *} 
Temperature:=(DutyCycle-a) /b; 
end; (* Temperature *) 


begin (* Measure *) 
with Time do 
begin 

High:=0; 
Low:=0; 
eLevel : =Low; 

SelectFreqChannel (SmartChan) ; 

StartPulseTimeConversion(PulseLevel) ; 

repeat 


Time. Updated 


load sequence ADCF.CFG aborted!'; 
multifunction PC card not 


found! *; 


e [ SmartChan] ; 


and (High>0.1f 


ss =High/ (Highe 


perature: 


*(*,‚DutyCycle*100:4:1 


1); 
end; 
end; 
delay (500) ; 
Start PulseTimeConversion(Pulsele 
keypr 
[ y:=readkey; 
end; (* Measure 


begin (* SMARTEC 
slrscr; 
h ErrorCodes>(0) 


lse 
if not HardwareFound 
then 
begin 
writeln(ErrStr2) ; 
Beeps (3) ; 
end 


eise 
begin 
InstallTimeIntHandler; 
Instal lHardwareïnthandler; 


allHardwareIntHandler; 
InstallTimeIntHandler; 
end; 
SMARTEC *) 


Low) ; 
' ‚Temperature (DutyCyc 
OE JA de, 


vel): 


ie 
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048 B _NiCd-temperatuurkontrole 


Deze schakeling is bijzonder handig 
voor mensen die veel met NiCd-ak- 
ku’s werken en deze ook snel willen 
kunnen laden. De meeste kommer- 
ciêle snelladers bezitten geen tem- 
peratuursensor, terwijl de tempera- 
tuur toch een heel belangrijk gege- 
ven is bij het snelladen van een ak- 
ku. 

Volgens de gegevens van akku-fa- 
brikanten kan men grofweg drie 
temperaturen voor de verschillende 
akkutoestanden aanhouden: half- 
vol 350 °C, helemaal vol 57 °C en 
120% overladen 48 °C. De hier 
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voorgestelde schakeling wordt in 
serie met de akkulader en de ak- 
ku(’s) opgenomen. Door middel van 
enkele NTC's wordt de temperatuur 
gemeten en via drie komparatoren 
wordt de gemeten waarde vergele- 
ken met enkele referentiewaarden. 
IC1d klapt zijn uitgang naar nul als 
de temperatuur (die door R13 en 
R14 gemeten wordt) boven 25 °C 
stijgt. LED D7 gaat dan branden. Dit 
is het sein dat de temperatuur wel- 
iswaar wat gestegen is, maar alles 
nog veilig is. De tweede komparator, 
ICIc, reageert bij 58 °C, zodat D8 


gaat branden. Dit is het teken: At- 
tentie, de akku is vol. Tenslotte 
zorgt ICIb er voor dat LED D9 
(alarm) oplicht als de temperatuur 
een waarde van 45 °C overschrijdt. 
Op dat moment wordt via T1 een re- 
lais bekrachtigd, waarmee de 
laadstroom afgeschakeld wordt. Er 
kan pas opnieuw stroom gaan lo- 
pen als de temperatuur beneden 
45 °C is gedaald. 

Door middel van de dioden D1, D2 
en D3 is er voor gezorgd dat altijd 
maar één van de drie LED's kan 
oplichten. Met behulp van potmeter 


* meerslagen 


IC1 = LM339 


0 


924066 
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PI kan de schakeling geijkt worden, 
zodat de LED's ook daadwerkelijk 
op de aangegeven temperaturen 
reageren. 

Om de schakeling gemakkelijk te 
kunnen aansluiten op de lader, 
moeten er enige dingen veranderd 
worden. De laadstroom van de lader 
naar de akku's loopt nu via konnek- 
tor Kl. De akku's worden voortaan 
aangesloten door middel van K2 en 
K3. Via deze stekers loopt dan de 
laadstroom en tevens zijn de meet- 
draden voor de NTC's hierop aan- 
gesloten. De NTC's worden zodanig 
op de akku's bevestigd dat ze daar- 
mee goed kontakt maken. U kunt 
op deze wijze de NTC's altijd op de 
akku's laten zitten en bij het aan- 
sluiten van de akku's worden de 
NTC's dan ook tegelijkertijd verbon- 
den met de temperatuurmeter. Als 
de schakeling tijdens het laden dan 
een te hoge temperatuur meet, 
wordt de laadstroom onderbroken 
via het relaiskontakt dat tussen Kl 
en K2 is opgenomen. 

De voedingsspanning voor de scha- 
keling kan worden betrokken uit de 
akkulader. U kunt rechtstreeks een 
12-V-voedingsspanning op Kl aan- 
sluiten of de temperatuurbewaker 
voeden vanuit de laadstroom-aan- 
sluiting. In dat geval moet draad- 


brug JP1 op de print worden gelegd. 
De opgenomen stroom van de scha- 
keling bedraagt slechts circa 15 mA 
als het relais niet aangetrokken is, 
zodat dit nauwelijks van invloed is 
op de betrekkelijk grote stroom die 
bij het snelladen van akku loopt. 
Spanningsvariaties in de voedings- 
spanning van de schakeling zijn 
niet van invloed op de temperatuur- 
meting, daar de NTC's in een brug- 
schakeling zijn opgenomen. 

Met de gegeven komponentenwaar- 
den is de schakeling geschikt voor 
12-V-akku'’s. Indien men ze wil ge- 
bruiken voor 6-V-akku's, hoeft al- 
leen een ander relais (met een 6-V- 
spoel) toegepast te worden. 


(924066) 


ontwerp: C. Millasson (Zwitserland) 


Op het thema “elektronische star- 
ters voor TL-buizen’ zijn vele varian- 
ten bedacht (ook in dit dubbelnum- 
mer). Deze variant maakt gebruik 
van een door Texas Instruments 
speciaal hiervoor ontwikkelde thy- 
ristor, de Y1112 fluoractor'”. Het 
belangrijkste verschil in vergelij- 
king met een gewone thyristor is 
zijn grotere houdstroom. Bovendien 
is de fluoractor goed opgewassen 
tegen snel oplopende anode-katho- 
despanningen (hoge du/dt-waarde) 
en is bovendien voorzien van een in- 
terne overspanningsbegrenzing. 
Deze eigenschappen maken deze 
komponent uitstekend geschikt om 
als elektronische vervanger op te 
treden van de konventionele elek- 
tromechanische TL-starter, met als 
belangrijkste voordelen: flikkervrij 
inschakelen en een betrouwbare 
starter met een lange levensduur. 

Laten we eerst even kijken hoe een 
TL-buis met een elektromechani- 
sche starter werkt. In koude 
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toestand moet de TL-buis eerst met 
een hoge spanning (veel hoger dan 
de topwaarde van de lichtnetspan- 
ning) tot ontsteking gebracht moet 
worden, om vervolgens op een lage- 
re spanning te kunnen branden. Zo- 
wel de ontsteekspanning als de 
brandspanning is sterk afhankelijk 
van de temperatuur. De hoge ont- 
steekspanning ontstaat door het 
abrupt onderbreken van de stroom 
door smoorspoel Ll (het voorscha- 
kelapparaat). Normaliter neemt de 
starter die taak voor zijn rekening. 
Ook zorgt deze starter ervoor dat 
voor het starten een flinke stroom 
door de gloeidraden van de buis 
loopt. De buis wordt op die manier 
voorverwarmd, waardoor zijn ont- 
steekspanning daalt en het starten 
vergemakkelijkt wordt. 


De taken van de starter worden hier 
overgenomen door de fluoractor. Bij 
het inschakelen van de netspan- 
ning zal fluoractor Th2 via Rl en R2 
ontstoken worden. Door de gloei- 
draden van de TL-buis zal nu een be- 
hoorlijke stroom lopen, met als ge- 
volg dat de buis voorverwarmd 
wordt. Door de spanningsval over 
de dioden D7 en D8 wordt konden- 
sator Cl via de weerstanden R4 en 
R5 opgeladen. Wanneer C1 na enke- 
le millisekonden (de stroom door 
Th2 is dan zeker groter dan de 
houdstroom) tot een bepaalde 
waarde is opgeladen, ontsteekt thy- 
ristor Thl. De gate-stroom van thy- 
ristor Th2 wordt nu onderbroken. 
Deze speciale thyristor komt echter 
pas uit geleiding wanneer zijn 
stroom (nagenoeg de hele 


netstroom) tot circa 200 mA (de 
houdstroom) is afgenomen. Het 
abrupte onderbreken van deze rela- 
tief grote stroom veroorzaakt in de 
smoorspoel een flinke induk- 
tiespanning, hoog genoeg om de 
TL-buis te ontsteken. Mocht de buis 
na de eerste ontsteking nog niet 
voldoende op temperatuur zijn en 
dus niet blijven branden, dan zal 
dat tijdens een van de volgende hal- 
ve perioden van de lichtnetspan- 
ning zeker het geval zijn. Dat gaat 
zo snel, dat het lijkt of de buis in 
één keer aanfloept. 

(924114) 


applikatie Texas Instruments 
(ingez. door K. Schönhoff) 


het lek van Elektuur 


8032/8052-compuboard 
(september '91) 

In het artikel is niet vermeld dat 
spanningsregelaar IC4 geïso- 
leerd op de koelplaat moet wor- 
den gemonteerd. Wordt dit niet 
gedaan, dan wordt bij gebruik 
van de aangegeven koelplaat de 
(gelukkig beveiligde) uitgang 
van de regelaar naar massa kort- 
gesloten. 


d-Mbyte printer-buffer 

ss « 
(februari '92) met Úe Gee 8 
Alhoewel de Centronics-ingang 
van deze buffer geheel konform 
de standaard is, hebben sommi- 
ge programma’s en vooral snelle 
computers er problemen mee. 
Het probleem ontstaat doordat 
zij het acknowledge-signaal ne- 
geren en alleen naar het busy- 
signaal kijken. Dit probleem is 
met een kleine aanpassing van 
de schakeling te verhelpen. We 
hebben een nette en een minder 
nette oplossing. De minder nette 
oplossing (figuur 1) is het een- 
voudigst. U haalt pen 1 van 
ICH7a los van de print en mon- 
teert tussen de ingang van IC16f 
en de losse pen | het getekende 
RC-netwerkje (figuur 1). 
Voor de nette oplossing (fi- 
guur 2) is een extra IC nodig 
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(een 74LS00). Het oorspronke- 
lijk van ICI7b afkomstige busy- 
signaal wordt onderbroken en 
vervangen door een signaal dat 
we, zoals getekend, maken met 
een __NAND-poort uit de 
74LS00. 


Video-enhancer 
(juli/augustus '92) 


De zinsnede "het op de basis 
van T2 aangeboden signaal’ 
(onderaan de eerste kolom) 
moet worden vervangen door 
“het op de emitter van T2 aan- 
geboden signaal’. T2 is immers 
in een gemeenschappelijke-ba- 
sis-schakeling opgenomen. 


thvristor-starter voor TL 
(juli/augustus '92) 

Het typenummer van thyristor 
Thl moet niet 2N5406 zijn, 
maar 2N5064, 


telpuls-generator 

(juli/augustus '92) 

In het schema zijn de typenum- 
mers van de IC's 1.3 vergeten, 
evenals de voedingsaansluiting 
van IC4 (pen 8 is massa, pen 16 
+5 V). De gebruikte IC's zijn: 
ICI =— 74HC(T)74 

IC2 = 74HC(T)02 

IC3 = 74HC(T)14 
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Met behulp van relatief weinig kom- 
ponenten is het mogelijk een vrij 
universele kapaciteitsmeter te bou- 
wen. De mini-kapaciteitsmeter is zo 
opgezet dat verdeeld over vijf berei- 
ken kapaciteiten tussen 100 pF en 
1 uF gemeten kunnen worden. 

De schakeling bestaat uit drie blok- 
ken: een variabele oscillator, een 
deler en een meetschakeling. De os- 
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cillator is opgebouwd rond een in- 
verter uit een 74HC14 en levert een 
frekwentie die omgekeerd evenre- 
dig is met de kapaciteit op de met 
Cx gemerkte klemmen. De oscilla- 
torfrekwentie bedraagt bij benade- 
ring f = 1,2/(R-C»). Hierdoor ligt de 
frekwentie tussen 240 Hz (Cx = 
luF)en 12 kHz (Cx = 100 pF). 

De achter de oscillator geschakelde 


deler (IC5, een 74HCT 390) deelt de 
uitgangsfrekwentie van de oscil- 
lator zodanig dat de maximale uit- 
gangsfrekwentie in ieder meetbe- 
reik 120 Hz bedraagt. 
De trap die het meetinstrumentje 
aanstuurt, bestaat uit een stroom- 
bron die opgebouwd is rond T1 (een 
BF256A). Gedurende een periode- 
helft van het uitgangssignaal van 
IC3 wordt kondensator C2 via T1 op- 
geladen. Tijdens de andere periode- 
helft wordt T2 (een BS170) door het 
signaal in geleiding gebracht en 
wordt C2 weer kortgesloten. De 
maximale spanning over de kon- 
densator is op deze wijze afhanke- 
lijk van de aangeboden frekwentie. 
De spanning over de kondensator 
wordt door een opamp gebufferd en 
vervolgens geïntegreerd door 
RI/CI. De zo ontstane gelijkspan- 
ning wordt gebruikt om via opamp 
ICla het draaispoelinstrument uit 
te laten slaan. 
De afregeling van de schakeling is 
eenvoudig. Sluit een bekende kon- 
densator (circa 100 nF) op de scha- 
keling aan en regel P1 zo af dat de 
uitslag van de meter overeenkomt 
met de aangesloten kapaciteit. 
Als voedingsbron kan rustig een 
9-V-batterij toegepast worden. De 
meter zal gewoonlijk toch niet lan- 
gere tijd achter elkaar worden ge- 
bruikt. 

(924063) 


ontwerp: R. Shankar (India) 


Met behulp van twee IC's en een ze- 
ven-segment-display kan een band- 
teller worden gemaakt die een indi- 
katie in tien stappen geeft. Het gro- 
te voordeel van de schakeling is dat 
ze eenvoudig kan worden aangeslo- 
ten op een recorder. Er wordt name- 
lijk gekeken naar de tijd dat het 
loopwerk-motortje draait. 

De reset-ingang van een 555-timer- 
IC wordt daartoe samen met de 
massa van de schakeling verbon- 
den met de aansluitingen van het 
loopwerk-motortje van bijvoorbeeld 
een cassette-recorder. Let er op dat 
dit motortje uitsluitend draait als 
de band ook loopt, anders klopt de 
tellerstand niet (bij twee- en driemo- 
toren-decks draait de kaapstander- 
motor meestal kontinu). Op het mo- 
ment dat de reset-ingang van IC2 
hoog wordt, begint de 555 met een 
lage frekwentie pulsen te leveren 
(een puls per 3 minuten in de gete- 
kende stand van S2 en eenmaal per 
4,5 minuut in de C90-stand) aan de 
daarachter geschakelde dekade-tel- 
ler/display-driver ICI. Deze ver- 
hoogt telkens de display-stand met 
één, zodat aan het einde van een 
kant van een C60- of C90-cassette 
het display precies alle standen van 
O tot 9 doorlopen heeft. Met behulp 
van druktoets Sl kan het display 
weer op nul gezet worden. 

In verband met de lekstromen en to- 
leranties van de elko's in het tijdbe- 


052)» 


Een echte model’piloot’’ mist bij 
een modelvliegtuig met elektromo- 
tor(en) waarschijnlijk wel eens de 
perikelen die horen bij een verbran- 
dingsmotortje. Zo gaat het aanzet- 
ten van de motoren eigenlijk veel te 
gemakkelijk. Een druk op de knop 
of een schakelaar omzetten en alles 
draait. Bij de “konkurrentie” gaat 
dat wat ingewikkelder; daar moet 
de motor met de hand worden aan- 
geslingerd of met behulp van een 
elektro-starter op gang worden ge- 
holpen. Voor al degenen die deze 
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b simpele bandteller 


palende netwerk kan het nodig zijn 
om R2 aan te passen. Aangezien de 
eerste periode van een 555 langer is 
dan de volgende, kan herhaald 
stoppen en starten van de cassette 
tot gevolg hebben dat de tijdindika- 
tie een flinke afwijking gaat verto- 
nen. Let er verder op dat de in- 


starter voor elektro- 
modelvliegtuigen 


randverschijnselen niet kunnen 
missen, heeft een van onze lezers 
een oplossing bedacht. 

Oplossing 1 is ontzettend simpel: 


gangsspanning geen stoorpulsen 
bevat, anders wordt de 555 tussen- 
tijds gereset. De stroomopname 
van de teller is bescheiden, het ge- 
heel trekt niet meer dan 50 mA. 


(924036) 
ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 


parallel aan de elektromotor wordt 
een 35-V-relais geschakeld waarvan 
het relaiskontakt vóór het relais en 
de motor in serie met de voe- 
dingslijn wordt opgenomen. Als 
men nu boordschakelaar Sl be- 
dient, dan gebeurt er nog niets. Als 
zo hard aan de propeller wordt ge- 
draaid dat het motortje voldoende 
energie levert om het relais te be- 
krachtigen, dan pas schakelt het re- 
laiskontakt om en loopt de motor 
verder op de akku. Het nadeel van 
deze opzet is dat het relais bij draai- 
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ende motor vrij veel energie verspilt 
(meestal is de boordspanning 6 V 
en dan loopt er aardig wat stroom 
door het 35-V-relais). 

Een wat uitgebreidere maar daar- 
voor _energiebewustere variant 
toont figuur 2. Hier wordt met een 
6-V-relais gewerkt, dat duidelijk 
minder stroom vraagt. Ook hier 
wordt de opgewekte energie bij het 
aanslingeren van de motor gebruikt 
om het relais te bekrachtigen. Al- 
leen wordt de spoelstroom voor het 
relais niet door de motor maar door 
de akku geleverd (anders zou het 
niet lukken met een 6-V-relais). De 
door de generatorwerking van de 
motor opgewekte spanning wordt in 
dit geval gebruikt om transistor TI 


BC237C 


open te sturen, die dan op zijn beurt 
het relais bekrachtigt. Door middel 
van potmeter P1 kunt u hier zelfs in- 
stellen hoe hard er aan de propeller 
gedraaid moet worden om het zaak- 
je op gang te brengen. 


Nog een tip tot slot: als u de volgen- 
de keer met een op deze wijze gepre- 
pareerd vliegtuigje naar de model- 
vliegbaan gaat, vraag een verbran- 
dingsmotor-kollega dan eens of hij 
u even kan helpen met zijn elektro- 
starter — omdat uw elektromotor 
niet wil starten! 


(924008) 


ontwerp: G. Bartelt (Duitsland) 


Induktieve _naderingsschakelaars 
worden vooral toegepast voor het 
meten van toerentallen of het bepa- 
len van de positie van metalen voor- 
werpen. Dergelijke schakelaars zijn 
niet onderhevig aan mechanische 
slijtage en hebben ook geen kon- 
takten waarover vonken getrokken 
kunnen worden. Van dat laatste 
wordt dankbaar gebruik gemaakt in 
ruimten waar met explosie-gevaar- 
lijke stoffen wordt gewerkt. 
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Vrijwel alle kant-en-klare (industrië- 
le) induktieve naderingsschake- 
laars zijn opgebouwd zoals in fi- 
guur 1 is getekend. Als sensor dient 
de spoel van de resonantiekring van 
een oscillator. Komt een geleidend 
voorwerp in het magneetveld van de 
spoel, dan worden daarin wer- 
velstromen geïnduceerd. Dit dempt 
de resonantiekring en dat heeft tot 
gevolg dat de spanning over de 
kring daalt. Deze spanningsdaling 
wordt met een Schmitt-trigger in de 
gaten gehouden. Is het voorwerp de 
sensor dicht genoeg genaderd (de 
spanning ver genoeg gedaald), dan 
klapt de Schmitt-trigger om. Achter 
de Schmitt-trigger zit vervolgens 
nog een uitgangstrap. 

De sensor die we in deze schakeling 
gebruikt hebben, vertaalt de nade- 
ring van een voorwerp in een daling 
van de stroom door de sensor. Zon- 
der voorwerp is de stroom ongeveer 


4 mA, terwijl met een geleidend. 


voorwerp op 4mm afstand de 
stroom nog maar | mA bedraagt. 
Door de schakeling achter de 
sensor wordt deze schakelstroom 
omgezet in een schakelspanning. 
Om te beginnen maakt Rl van de 
stroom door de sensor een span- 
ning. De spanning over RI dient ver- 
volgens als ingangssignaal voor de 
als Schmitt-trigger geschakelde 
opamp ICI. De hysteresis is overi- 
gens maar heel klein, zodat ICI 
meer als komparator werkt en de 
spanning over RI vergelijkt met de 
spanning over R3. Is een voorwerp 


IC1 = IFR10-82-01 


tot binnen de maximale detektie-af- 
stand (5 mm) genaderd, dan zal de 
spanning over R5 groter zijn dan 
die over Rl en de uitgang van de 
opamp wordt “hoog. Is er geen 
voorwerp gedetekteerd, dan is de si- 
tuatie uiteraard andersom. De span- 
ning over R3 is natuurlijk afhanke- 
lijk van de voedingsspanning, maar 
deze blijft bij de aangegeven voe- 
dingsspanning altijd groter dan de 
laagste spanning over RI en kleiner 
dan de grootste. ICI blijft dus kor- 
rekt schakelen. Zo is het enige waar 
de voedingsspanning invloed op 
heeft de uitgangsspanning van de 
schakeling. De aangegeven sensor 
heeft een diameter van 10 mm en is 
5 mm lang. Fabrikant is Baumer 
Electric die in Nederland wordt ver- 
tegenwoordigd door Technisch han- 
delsburo A. Laumans, Straevenweg 
22, Weert. 

(924075) 
ontwerp: K. Moosbauer (Duitsland) 
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b aktieve teleskoop-antenne 


De meeste VHF/UHF-versterkers 
hebben aan hun ingang een balun 
zitten voor de aansluiting van een 
symmetrische antenne (zoals een 
open of gesloten dipool). Zo'n balun 
(afkorting voor BALanced to UNba- 
lanced) is een trafo die het symme- 
trische ingangssignaal omzet naar 
een asymmetrisch signaal dat dan 
naar een ingangstrap kan worden 
gestuurd. Helaas geeft zon balun 
een signaalverlies van 2 tot 5 dB, en 
dat terwijl de meeste HF-in- 
gangstransistoren (zoals een 
BFR9I) een ruisgetal van minder 
dan 2 dB bezitten. Dit verklaart de 
slechte ruisgetallen van 4 of 5 dB 
bij dit soort ingangstrappen. 

Een veel lager ruisgetal is mogelijk 
met de schakeling uit dit artikel, die 
geen balun gebruikt. Als versterker 
wordt een ruisarme BFQG65 ge- 
bruikt. De kombinatie van een teles- 
koop-antenne en een low-noise 
breedband HF-versterker wordt ge- 
woonlijk een aktieve antenne ge- 
noemd. Het in dit artikel getoonde 
ontwerp kan op twee manieren wor- 
den ingezet. Indien het gebruikt 
wordt in kombinatie met een be- 
staande antenne wordt de sig- 
naal/ruis-verhouding aanzienlijk 
verbeterd, of dezelfde sig- 
naal/ruis-verhouding kan gereali 
seerd worden met een veel simpele- 
re antenne. 

De gebruikte antenne is een open 
dipool met een lengte van 1,60 m. 
Hij werkt als een 0,5-lambda-dipool 
voor frekwenties tussen 60 MHz en 
187 MHz, of als een multi-lambda V- 
dipool voor frekwenties tot 
900 MHz. 

Op een ongebruikelijke wijze vindt 
in deze versterker de omzetting van 
symmetrisch naar a-symmetrisch 


1 


teleskoop-antenne | > 1,60 m 
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plaats. Dit gebeurt aan de uitgang 
van de versterkertrap met behulp 
van een stukje koax-kabel dat als 
spoel werkt. Dat zorgt er samen met 
de opzet van de versterker en de ma- 
nier waarop hij op de print gezet is, 
voor dat de antenne een symmetri- 
sche belasting ‘ziet’. 

De twee teleskoop-antennes worden 
direkt gesoldeerd op de soldeerei- 
landjes die gemerkt zijn met ANTI 
en ANT2. Gewoonlijk hebben deze 
antennes een scharnierpunt inge- 
bouwd, waardoor in elke gewenste 
stand gezet kunnen worden. Met 
enige handigheid moet het moge- 
lijk zijn de funktie van het schar- 
nierpunt ook na inbouw te behou- 


Uitgangsspoel Ll bestaat uit 10 
windingen van dun (2 2,5 mm) 
60-Q-koaxkabel dat gewikkeld is op 
een 10 cm lange ferrietstaaf met 
een diameter van 10 mm. 

De voeding voor de versterker vindt 
plaats vanuit de antenne-ingang 
van de ontvanger. De hele voorzie- 
ning bestaat slechts uit één weer- 
stand en één kondensator (R5 en 
C2). Indien de antenne meer dan 
2 m van de ontvanger geplaatst is, 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
Fe A @l 
q 
o 
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kan voor de verbinding het beste 
een stuk RG58-koaxkabel gebruikt 
worden. 

Als de aktieve antenne ingezet 
wordt op een plaats waar geen ster- 
ke lokale zenders aanwezig zijn, dan 
kan het ruisgetal van de BFG65 nog 
iets omlaag gebracht worden door 
R5 wat groter te maken. Dat mag 
echter alleen gebeuren als er geen 
sterke signalen ontvangen kunnen 
worden. Is dat wel het geval, dan 
heeft het veranderen van R3 tot ge- 
volg dat er flinke kruismodulaties 
kunnen ontstaan. 

Bij een weerstandswaarde van 
560 Q voor R3 is het stroomver- 
bruik 20 mA. De antenneverster- 
king is ongeveer 12 dB, terwijl het 
ruisgetal ongeveer 1 dB bedraagt. 
De resultaten zijn vergelijkbaar met 
die van de veel duurdere Yagi-anten- 
nes, als tenminste reflekties en 
multipath-vervorming geen pro- 
bleem zijn. 


(924102) 


Sinds het Deense lange-golfstation 
Kalundborg zijn zenderfrekwentie 
heeft veranderd van 245 kHz naar 
243 kHz (dit was nodig om in de pas 
te lopen met de 9-kHz-rasters zoals 
CCIR die voorschrijft voor de lange- 
en middengolf-banden), kan ook 
deze zender gebruikt worden om de 
eerder in Elektuur beschreven DCF- 
ontvanger (Elektuur februari 1987) 
te sturen. Deze DCF-ontvanger is 
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vooral interessant omdat hij behal- 
ve de digitale tijdkode ook een zeer 
stabiele 10-MHz-referentiefrekwen- 
tie levert. Het 5300 kW grote zendver- 
mogen van de in Denemarken ge- 
plaatste zender garandeert een goe- 
de ontvangst voor iedereen die 


maximaal zo'n 500 km van deze 
zender verwijderd woont. Dit artikel 
(en het elders in dit blad beschreven 
voorversterkertje) laat zien hoe de 


055)» Kalundborg-10-MHz-referentie 


DCF-ontvanger aangepast moet 
worden om de frekwentie van 
243 kHz te ontvangen in plaats van 
de oorspronkelijke 77,5 kHz. In fi- 
guur 1 is het blokschema van de op- 
zet van de gemodificeerde ontvan- 
ger te zien. Vergelijk dit ook eens 
met het blokschema bij het oor- 
spronkelijke artikel. De verschillen 
met de originele schakeling zijn 
niet groot, zoals ook al op te maken 
is uit figuur 2. Een leuke bij- 
komstigheid is dat de schakeling 
eenvoudiger van opzet wordt omdat 
sommige sekties weggelaten kun- 
nen worden. Vervallen zijn de VLF- 
voorversterker rond TI...T4, de 
10-MHz-locked-only-uitgang (IC7 en 
T12) en de foutdetektor (N2, N53, N4 
en een zoemer). 

In de Kalundborg-versie van de 
schakeling wordt het 10-MHz-sig- 
naal dat afkomstig is van Xl en T5 
vermenigvuldigd met een faktor 5 
door de LC-kring rond L4 en C59. 
Het aldus verkregen 30-MHz-signaal 
wordt tweemaal door 100 gedeeld 
(eerst door ICS, daarna door 1C6), 
zodat uiteindelijk een signaal van 
3 kHz ontstaat voor IC3. Het 
240-kHz-signaal dat gemengd moet 
worden met het 243-kHz-signaal 
van de zender, wordt opgewekt door 
het 30-MHz-signaal te delen door 25 
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NI.N4 = IC4 = T4HCTIG 


zie tenst 


(IC5) en vervolgens door 5 (een 
74LS90). 

De antenne (die bestaat uit een 
spoel rond een ferrietstaaf) en de 
kondensatoren C1, C2 en C3 worden 
direkt verbonden met de gebalan- 
ceerde ingangen van mixer ICI, een 
SOA42P. Het foutsignaal op de uit- 
gang van vermenigvuldiger IC5 
wordt gefilterd en omgezet in een 
afstemspanning voor de dubbele 
varicap DS. De varicap kan de 
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10-MHz-kristal-oscillator een beetje 
verstemmen en sluit daarmee de 
PLL-lus. 

Zolang Kalundborg sterk genoeg 
ontvangen wordt (verdraai even- 
tueel de staafantenne) brandt de 
LED die verbonden is met de uit- 
gang van IC8. Dit is het teken dat 
een zeer stabiel 10-MHz-signaal op 
de uitgang van N2 staat. 

Figuur 3 toont het schema van de 
3X-vermenigvuldiger voor de oscil- 


lator. Spoel L4 wordt gemaakt door 
4,5 winding (2 0,5 mm) koperdraad 
op een ferrietstaaf te leggen. Deze 
staaf dient een diameter van 6 mm 
te hebben. Nadat de ferrietstaaf 
weer uit de spoel getrokken is, 
wordt de spoel opgerekt tot een 
lengte van 8 mm. De werking van de 
vermenigvuldiger is met behulp van 
een oscilloskoop of frekwentieme- 
ter eenvoudig te kontroleren. Let op, 
de signaalnivo's kunnen best groot 
zijn. De spoel wordt zodanig aange- 
past dat de amplitude van het 
30-MHz-signaal zo groot mogelijk 
is. Dit nivo is te meten op pen 5 van 
N4. 

Denk er wel aan dat deze schakeling 
alleen een stabiele 10-MHz-referen- 
tie levert; tijd-informatie zal men te- 
vergeefs in dit signaal zoeken. 


(924092) 


Ontwerp: L. Jensen OZ6LV (Dene- 
marken) 
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Door band-dia-makers wordt vaak 
een ITT SL557 AV of 8357 AV ge- 
bruikt. In deze cassette-recorder is 
een viersporen-kop ingebouwd 
waarbij op een van de sporen een 
pulsschakeling is aangesloten. 
Door middel van een ingebouwd re- 
lais kan men met de op band opge- 
nomen pulsen een dia-stuurappa- 
raat bedienen. 

Met de met veel moeite samen- 
gestelde cassette (die het geluid en 
de stuurpulsen bevat) moet voor- 
zichtig worden omgesprongen. Het 
is dan ook verstandig om hiervan 
een kopie te maken die bij vertonin- 
gen kan worden gebruikt. Het ma- 
ken van zon kopie is echter niet 
eenvoudig, omdat ook de pulsen 
exakt gekopieerd moeten worden. 
Heeft u echter de beschikking over 
twee van zulke AV-recorders, dan 
kan na een eenvoudige ingreep in 
de recorders op eenvoudige wijze 
een kopie van zon viersporen-cas- 
sette worden gemaakt. De ingreep 
hoeft in principe slechts in één re- 
corder plaats te vinden. De opname 
wordt dan gemaakt op de gemodifi- 
ceerde recorder. 

Het genoemde type AV-recorder be- 
zit een “remote-control’-ingangs- 
bus met parallel daaraan gescha- 
keld een “to-projector'’-bus. Beide 
zijn 6-polige DIN-bussen. Wanneer 
alleen gebruik gemaakt wordt van 
de relaiskontakten in de recorder 
(pen 2 en 3) om de puls naar een 
stuurapparaat of diaprojektor te 
sturen, dan kan men de pulsknop 
“tact sw” verbinden met een van de 
niet gebruikte aansluitingen van de 


ITT SL537/SL538 AV } 
. Eid 
{ Eid 


ptoonoen haf 


924108 - 11a 
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remote-control-bus (de pennen 1, 4, 
5 en 6 zijn daarvoor beschikbaar). 
Bij gebruik van een afstandsbedie- 
ning zal men moeten nameten of 
daarbij misschien nog twee pennen 
vrij zijn. (in het voorbeeld gebrui- 
ken we pen 4 en 5, zie fiquuur la). 
Bent u hierbij niet zeker van uw 
zaak, dan is het verstandiger om de 
twee genoemde kontakten apart 
naar buiten te voeren via bijvoor- 
beeld een mini-jack-konnektor. 

Zijn deze aanpassingen gemaakt, 
dan kunnen we vanuit een ander 


kopiëren met AV-cassette- 
recorders 


schakelkontakt pulsen op de band 
zetten. Dit schakelkontakt wordt 
geleverd door een andere recorder 
met puls-uitgang (dat hoeft geen 
ITT-type te zijn). Er moet dan nog 
een kabeltje gemaakt worden van 
het schakelkontakt naar de nieuwe 
aansluiting. Bij de ITT-recorder gaat 
het hier om de pennen 2 en 3 van de 
to-projector-bus. Voor twee ITT-re- 
corders ziet het kabeltje er uit zoals 
in figuur Ib is getekend. Voor het 
kopiëren is verder nog een (op de in- 
gangsnivo's van de recorders aange- 
paste) opname/weergave-kabel (fi- 
guur Ic) nodig. De gemodificeerde 
recorder wordt in de opname-stand 
gezet, zowel audio als AV-rec. Op de 
tweede recorder wordt dan het ori- 
gineel afgedraaid. Op de gemodifi- 
ceerde recorder wordt nu een exak- 
te kopie van het origineel gemaakt, 
inklusief de pulsen. 
De aansluitingen van de kabels in fi- 
guur 1 zijn zodanig gekozen dat bij 
twee gemodificeerde recorders zon- 
der meer over en weer gekopieerd 
kan worden. 

(924108) 
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In de praktijk (o.a. op schepen) 
blijkt het gebruik van zware halo- 
geenlampen in kombinatie met flin- 
ke akku's op een probleem te sto- 
ten. De akku kan namelijk als een 
vrijwel ideale spanningsbron wor- 
den beschouwd, terwijl halogeen- 
lampen (bijv. van 250 W/24 V), in- 
dien ze koud zijn, een lage weer- 
stand hebben van bijvoorbeeld nog 
geen 0,1 Q. Dat heeft tot gevolg dat 
bij het inschakelen van de lamp in 
dit geval een piekstroom van 240 A 
gaat lopen. In de praktijk blijkt de 
lamp dan een zeer kort leven be- 
schoren te zijn. Zelfs na een paar 
keer inschakelen kan de lamp reeds 
defekt zijn. Maar uiteraard is daar 
elektronisch wat aan te doen. 

Aangezien er met gelijkspanning 
gewerkt wordt, is pulsbreedte-mo- 
dulatie de enige manier om het toe- 
gevoerde vermogen aan de lamp 
langzaam op te bouwen. Door de 
voedingsspanning voor de lamp 
vanaf nul met toenemende puls- 
breedte te schakelen en de stroom 
door de lamp met een spoel af te 
vlakken, wordt de gemiddelde 
stroom door de lamp langzaam op- 
gevoerd. Het schakelen gebeurt 
door middel van 2 MOSFET's van het 
type BUZII (T2 en T3). Dit type ken- 
merkt zich door een uitzonderlijk 
lage kanaalweerstand. Deze be- 


draagt typisch 0,05 Q bij een qate- 
source-spanning van 15 V. En na- 
tuurlijk zijn ze ook gekozen omdat 
ze flink wat stroom kunnen verwer- 
ken (30 A, 120 Apuls). Door er twee 
parallel te schakelen wordt de 
stroom enigszins verdeeld (in de 
praktijk natuurlijk niet zuiver 50%, 
maar voldoende om ook bij inscha- 
kelen met zekerheid binnen de spe- 
cifikaties van de MOSFET's te blij- 
ven). 

Alleen pulsbreedte-gemoduleerd de 
lampspanning vergroten is in dit 
geval niet voldoende. Door de lage 
weerstand in het circuit akku- 
lamp-MOSFET's kan ook nu nog de 
inschakelstroom te groot worden. 
Om deze verder te begrenzen (af te 
vlakken) is in serie met de lamp een 
spoel geplaatst (LI). 

De stuurschakeling voor de MOS- 
FET's bevat geen uitzonderlijke 
nieuwigheden. Een stabilisator (ICI) 
zorgt er voor dat de voedingsspan- 
ning van de elektronica niet te hoog 
kan worden en stabiel blijft. ICI is 
ingesteld op ongeveer 18,5 V. De 
akkuspanning is niet direkt bruik- 
baar omdat onder andere de gate- 
source-spanning van de MOSFETS's 
aan een maximum gebonden is 
(20 V). 

Om de in pulsbreedte gemoduleer- 
de stuurspanning voor de MOSFET's 


b schijnwerperlamp-ontziener 


op te wekken, wordt eerst een min 
of meer driehoekige spanning ge- 
maakt met behulp van IC2a. R3 en 
R4 zorgen er voor dat de opamp 
zich instelt op de halve voedings- 
spanning en R5 maakt samen met 
deze weerstanden van IC2a een 
Schmitt-trigger. Door de uitgang 
vervolgens via een RC-kombinatie 
naar de inverterende ingang terug 
te koppelen, wordt IC2 een blokgolf- 
generator. Dat wil zeggen: op de uit- 
gang van de opamp staat een blok- 
golf. Daar zijn we echter in het ge- 
heel niet in geïnteresseerd. De 
spanning over C5 is veel interessan- 
ter. Deze spanning vertoont name- 
lijk het bekende verloop van een 
laad/ontlaad-kurve van een kon- 
densator. Deze volgens een e-macht 
stijgende en dalende golfvorm is bij 
benadering driehoekig, in ieder ge- 
val driehoekig genoeg voor deze 
schakeling. De spanning over C5 
wordt door komparator IC2b verge- 
leken met de spanning over C6 die 
na het inschakelen langzaam be- 
gint te stijgen. Is de spanning over 
C5 lager dan die op de plus-ingang 
van IC2b, dan zal de uitgang van 
IC2b hoog zijn. Op het moment dat 
de spanning over C5 hoger wordt, 
wordt de uitgang van IC2b laag. 
Door de aanwezigheid van een klei- 
ne meekoppeling in de vorm van 
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R10 schakelt IC2b iets sneller. Naar- 
mate de spanning over C6 stijgt, zal 
de uitgang van IC2b langer hoog 
blijven. Als deze spanning tenslotte 
zo hoog wordt dat ze de maximum- 
spanning van C5 overschrijdt, dan 
blijft de uitgang van IC2b perma- 
nent hoog. De lamp wordt dan niet 
meer aan en uit geschakeld, maar 
blijft kontinu ingeschakeld. 

Het gekozen type voor opamp IC2 
(CA35240) heeft als voordeel dat de 
uitgang vrijwel O V kan worden, 
maar het IC is echter niet in staat 
behoorlijke stromen naar massa af 
te voeren (sinken). Daarom is er een 
wat kurieus uitziend hulptrapje 
achter de uitgang van IC2b ge- 
plaatst. T1 zorgt er voor dat de gate- 
kapaciteit van T2 en T3 (samen zon 
2 á 10 nF!) snel genoeg ontladen 
wordt. Via D2 kan de uitgang van 
IC2b T2 en T3 opensturen (de gate- 
kapaciteit laden). Hiervoor is geen 
extra driver nodig omdat een 
CA5240 wel genoeg stroom bij 
hoog-nivo kan leveren (sourcen). 
Als de FET's zijn opengestuurd, be- 
draagt de gate-spanning ongeveer 
16 V. 

Na het uitschakelen van de lamp 
(daarvoor zijn geen speciale hande- 
lingen nodig, gewoon de voeding af- 
schakelen) wordt via Dl kondensa- 
tor C6 direkt ontladen. Zo wordt ge- 


garandeerd dat na uitschakelen de 
schakeling direkt weer klaar staat 
om de lamp voorzichtig in te scha- 
kelen. Om er voor te zorgen dat bij 
het uitschakelen de induktiespan- 
ning over Ll niet groter wordt dan 
de maximale drain-source-span- 
ning van de FET's (50 V max), wordt 
de vrijkomende energie via D3 afge- 
voerd. Hiervoor is een snelle diode 
nodig die ook nog piekstromen van 
30 A kan verwerken. Een schakeldi- 
ode van 150 ns bleek hiervoor nog 
te traag. Een BYW29 met een scha- 
keltijd van 25 ns voldoet prima en 
kan zelfs nog iets forsere stromen 
verwerken. RIl en RI2 zorgen er 
tenslotte nog voor dat de lamp al 
een beetje voorverwarmd wordt 
voordat de MOSFET's inschakelen. 
De snelheid waarmee de schakeling 
de lamp inschakelt, is met P1 in te 
stellen. In de meeste gevallen zal 
het echter voldoende zijn om P1 in 
de middenstand te zetten. 

De MOSFET's kunnen het beste sa- 
men op een klein koelplaatje ge- 
monteerd worden, hoewel het ver- 
mogensverlies in beide transistoren 
samen relatief gering is (nog geen 
1,6 W). 

De kondensatoren Cl en C2 aan de 
ingang van IC1 moeten in staat zijn 
de hoogfrekwente pulsstromen van 
30 A te verwerken. Vandaar dat hier 


gekozen is voor een parallelschake- 
ling van een elko en een flinke MKP- 
kondensator. 
Spoel Ll moet zodanig gedimensio- 
neerd worden dat de lampstroom 
niet boven een van te voren vastge- 
legde grens komt. Hoe groter de 
spoel, des te lager zal de maximale 
waarde van de stroom zijn bij in- 
schakelen. Maar ook de fysieke af- 
metingen van de spoel moeten ak- 
septabel blijven. De maximale 
stroom is hier op 30 A gelegd. Bij 
een schakelfrekwentie van 7 kHz is 
een spoel van 30 4 dan voldoende. 
Om geen trammelant met in verza- 
diging rakend kernmateriaal te krij- 
gen, is bovendien voor een 
luchtspoel gekozen. U maakt deze 
spoel door op een ronde staaf met 
een diameter van 24 mm 
45 windingen van 1,5 mm dik ko- 
perdraad in drie lagen te wikkelen. 
Voor de nodige mechanische stabi- 
liteit van de spoel moet u tijdens 
het wikkelen tussen de windingen 
wat lijm aanbrengen. 
De stroomopname van de schake- 
ling wordt vrijwel alleen maar door 
de aangesloten lamp bepaald. Bij 
een lamp van 250 W en een voeding 
van 24 V is dat ruim 10 Al 
(924060) 
ontwerp: J.J. Paauwe 


b- autolicht-verklikker 


Tegenwoordig hebben gelukkig veel 
autos een ingebouwde verklikker 
die waarschuwt wanneer u bij het 
uitstappen het licht laat branden. 
Maar er zijn ook nog de nodige au- 
tomobielen die dat niet hebben en 
dan kan het gebeuren dat u ‘s mor- 
gens instapt en merkt dat de akku 
leeg is. Voor die laatste kategorie is 
deze super-eenvoudige lichtverklik- 
ker bedacht. 

De voor deze schakeling gebruikte 
komponenten zijn een gelijk- 
stroom-zoemer en een diode. De 
anode van diode Dl wordt verbon- 
den met de aansluitingen voor de 
verlichting (dus na lichtschakelaar 
SI). Op de kathode van de diode 
wordt de 12-V-zoemer aangesloten. 
De andere kant van de zoemer wordt 
verbonden met een van de kabels 
van de deurkontakten of met klem 
31B van de binnenverlichting. 
Klaar! Als nu een van de portieren 
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wordt geopend terwijl de autolich- 
ten nog branden, begint de zoemer 
te piepen. Een nadeel van deze op- 
zet is misschien dat de zoemer ook 
in werking treedt als de bijrijder 


zijn portier opent. Door het toevoe- 
gen van een tweede diode (D2) kunt 
u dat voorkomen. U moet dan wel 
de (eventuele) verbinding tussen de 
twee deurkontakten (S2 en S3) on- 
derbreken. S2 is in het schema het 
deurkontakt van de chauffeur. 

De schakeling werkt alleen bij 
auto’s waarvan het deurkontakt de 
binnenverlichting naar massa scha- 
kelt. Dat is bij de meeste huidige 
auto's het geval. 

Voor Dl kan men een doorsnee-1-A- 
diode nemen, bijvoorbeeld een 
IN4001. D2 moet een wat zwaarder 
type zijn omdat hierdoor de stroom 
van de binnenverlichting moet lo- 
pen (bijv. een 3-A-exemplaar zoals 
de IN5401). 


(924021) 


ontwerp: E. Tienken (Duitsland) 
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De bekendste methoden om snel 
even een gestabiliseerde voeding in 
elkaar te zetten, zijn de driebenige 
regelaars en het zener-met-tran- 
sistor-circuit. Op zich zijn dat prima 
voedingen voor een hoop applika- 
ties, maar ze hebben hun beperkin- 
gen. Zo zijn de meeste regelaars ge- 
schikt voor een stroom van maxi- 
maal 1 A of soms iets meer. Wie 
meer stroom nodig heeft, kan de re- 
gelaar ‘opvoeren’ met een tran- 
sistor, maar dat gaat ten koste van 
de kwaliteit van de regeling. Er zijn 
natuurlijk ook wel regelaars voor 
grotere stromen, maar die zijn te 
duur om er zomaar een paar op 
voorraad te hebben. De tweede mo- 
gelijkheid, het zener-transistor-cir- 
cuit, is maar beperkt inzetbaar om- 
dat de rimpel-onderdrukking 
slechts matig is en de stabiliteit van 
de spanning bij variërende be- 
lasting en temperatuur ook niet 
echt best is. 

De hier getekende voeding heeft de 
hierboven genoemde nadelen niet. 
Het is dus een prima schakeling om 
in gedachten te houden voor het ge- 
val er weer eens een voedinkje ge- 
maakt moet worden. Op het eerste 
gezicht lijkt de voeding op het ze- 
ner-transistor-recept, maar we ge- 
bruiken hier een speciaal soort ze- 
ner en tegenkoppeling. Dat resul- 
teert onder andere in een rimpel-on- 
derdrukking van 55 dB en dat is 
heel wat meer dan normaal met een 
zener-transistor-circuit te bereiken 
is. 

Als zenerdiode gebruiken we de in- 
stelbare precisie-shunt-regelaar 
TL431 van Texas Instruments. Het is 
een IC (zie figuur 1 voor het inwen- 
dige) dat zich gedraagt als een ze- 
ner. De zenerspanning is net als bij 
de driebenige spanningsregelaars 
in te stellen met twee weerstanden 
via de referentie-poot. In deze voe- 
ding worden die twee weerstanden 
(P1/R2, R3) echter niet direkt over 
de zener aangesloten, maar over de 
met Tl opgevoerde zener. Dat geeft 
een uitstekend gestabiliseerde voe- | svac, 
ding. De uitgangsspanning van de _{1svoc 
voeding is te berekenen met: 


1 + R2 v 
R3 ’ 


Uo = 2,5 (1 + 


Met de aangegeven waarden heeft 
Pl een regelbereik van ongeveer 2 V 
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lanen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 1x47029 !/sw* 

R2 1 x 6k8 

R3 1 x 2k2 

R4 1Ix1k 

Pl = 1 X 2k5-instelpotmeter, lig- 
gend 


Kondensatoren: 

Cl = 1 Xx 4700 4/40 V (10000 
u/40 V*) 

C2 = 1 Xx 10 4/55 V tantaal 
C3,C5 = 2 Xx 100 n 

C4 = 1 Xx 100 4/40 V 

C6 = 1 Xx 10 4/40 V 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x TL431C 

D2 = 1 Xx LED 

Bl = 1 x B80C5000/53500 
Tl = 1 X MJ3001 


Diversen: 

KI,K2 = 2 Xx 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

Fl = 1 Xx zekering 2,5 A (6,5 A*) 
snel met printzekeringhouder 

Ll koelplaat SK201 (6 K/W) of 
SK71/75 mm (1,25 K/W)* 

2 vlakstekers voor printmontage* 
|l print EPS 924024 (zie pag. 6) 


dat precies rond een uitgangsspan- 
ning van 12 V ligt. Voor andere uit- 
gangsspanningen zijn P1, R2 en R3 
gemakkelijk aan te passen. Zorg er 
voor dat de stroom door de 
weerstanden ongeveer 1 mA is, dan 
is de stroom die in de referentie-in- 
gang van Dl loopt (ongeveer 2 uA) 
verwaarloosbaar. 

Als vermogenstransistor hebben we 
een darlington gebruikt met een 
stroomversterkingsfaktor van mins- 
tens 1000 bij een emitterstroom 
van 5 A. Dit betekent dat er in het 
uiterste geval 5 mA basisstroom no- 
dig is. Niet zo gek veel, maar dat is 
maar goed ook, want alle overbodi- 
ge basisstroom moet door Dl weg- 
gewerkt worden. Nu kan Dl wel wat 
stroom hebben (max. 100 mA), 
maar hoe minder hoe beter. Om zelf 
goed te blijven werken heeft Dl mi- 
nimaal 0,5 mA nodig. We moeten 
weerstand Rl daarom uitrekenen 
voor een stroom van 5,5 mA bij de 
laagst voorkomende ingangsspan- 
ning. In formulevorm ziet dat er zo 
uit: 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Uin — 1,2 — Vo 
Rl = —__—__——k@ 
IB + 0,5 


Hierin zijn de spanningen in volt en 
de stroom in mA. 

Aangezien de stroomversterking 
van de darlington twee of driemaal 
zo hoog kan zijn als het gegaran- 
deerde minimum van 1000, is het 
vaak mogelijk om Rl een grotere 
waarde te geven dan de berekende 
waarde. Dat geeft een lagere dissi- 
patie in Rl en D1, zodat enig experi- 
menteren zeker de moeite waard is. 
De komplete schakeling heeft met 
alles er op en er aan een plaatsje ge- 
kregen op de getekende print. Een 
aantal komponenten (gelijkrichter, 
buffer-elko, zekering en koelplaat) 
is berekend op een uitgangsstroom 
van 2 A. Maar net als een kookre- 
cept is ook dit voedingsrecept aan 
de persoonlijke wensen aan te pas- 
sen. Met enkele kleine veranderin- 
gen is de voeding geschikt te ma- 
ken voor stromen tot 5 A. In dat ge- 
val kan Tl niet meer op de print 


BSOASE 


worden gemonteerd, maar moet hij 
op een grotere koelplaat worden ge- 
zet (1,25 K/W). Ook de buffer-elko 
(CI) moet groter worden (10.000 yu). 
Zo'n grote kondensator past niet 
meer op de print. Op de print wor- 
den dan twee vlakstekers gemon- 
teerd (op de print aangegeven met 
+ en —) waarop de elko of elko’s 
kunnen worden aangesloten. Bij 
een grote kontinue uitgangsstroom 
heeft ook de bruggelijkrichter wat 
koeling nodig. Het beste kunt u B1 
op de print laten zitten en plaatst u 
de print langs een zijwand waarte- 
gen Bl dan wordt vastgeklemd. 
Heeft u geen gelijkrichter nodig, 
dan kunt u een gelijkspanning tot 
16 V aansluiten op Kl en komen op 
de plaats van Bl de twee gestippeld 
getekende draadbruggen. 


(924024) 
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Veel fotohobbyisten maken bij dia- 
shows gebruik van een speciale AV- 
recorder. Deze recorder bevat een 
extra kop die gebruikt wordt om de 
stuurpulsjes voor de diaprojektor 
op de band op te slaan en te lezen. 
Met deze pulsen kan bij het afspelen 
een relais worden bekrachtigd, 
waarmee de projektor dan bediend 
wordt. Doordat die extra kop bij de 
moderne recorders geen gebruik 
maakt van de twee normale audio- 
sporen, is het mogelijk bij de dia- 
show stereo-geluid te gebruiken. De 
puls-data worden meestal op een 
van de twee sporen van de andere 
cassette-zijde gezet. Het gevolg 
hiervan is wel dat de cassette maar 
in één richting gebruikt kan wor- 
den. 

Deze pulsgever voor AV-recorders is 
een komplete schakeling die alle 
elektronica bevat om de vrije kop 
van een AV-recorder (LI) te benut- 
ten. Met druktoets Sl worden de 
pulsen op de band gezet, terwijl met 
S2 de keuze gemaakt wordt tussen 
aan/uit, weergeven en opnemen. In 
de middenstand van S2 (weergave) 
verschijnt het signaal van de puls- 
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kop via C5 op het versterkertrapje 
dat opgebouwd is met T5 en T6. Bij 
voldoende signaal wordt het nivo op 
de kollektor van T6 hoog. Via C1O 
en S2d wordt daardoor dan tran- 
sistor T7 in geleiding gestuurd. Het 
relais wordt nu aangetrokken, waar- 
bij C11 er voor zorgt dat het relais 
niet gaat klapperen. 


1N4148 


In de opname-stand (S2a naar 
pen 3) is T3 via R9, RIO en C6 met 
versterkertrap T5/T6 verbonden. 
Zolang niet op Sl gedrukt wordt, ge- 
leidt T2 en spert T35. De schakeling 
rond Tl zorgt er voor dat T2 gedu- 
rende een zekere tijd gaat sperren. 
Wordt S1 ingedrukt, dan gaat T1 ge- 
durende een door Cl en R4 bepaal- 


1N4148 
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de tijd (circa 100 ms) geleiden. Als 
gevolg hiervan wordt kondensator 
C2 snel ontladen. Zodra Tl weer 
spert, wordt C2 langzaam opgela- 
den via R5. Na circa 1 s is de span- 


ning over de elko zo ver gestegen 
dat T2 weer gaat geleiden. Geduren- 
de de tijd dat T2 spert, zal T5 wor- 
den open gestuurd en gaat de ver- 
sterker door de terugkoppeling via 
R15 oscilleren. Omdat de emitter 
van T3 in verbinding staat met de 


AV-kop, zal het oscillatorsignaal op 
de band worden gezet. De overige 
opname-tijd is T2 wel in geleiding, 
waardoor T4 geleidt en de band 
wordt gewist. 

Het indrukken van SI heeft dus tot 
gevolg dat een burst-signaal met 
een lengte van 1 sekonde op de 
band wordt gezet. Omdat de kollek- 
tor van T2 via RI6 en D3 ook met T7 
verbonden is, zal het relais aange- 
trokken worden indien Sl wordt in- 


gedrukt. Dit gebeurt zowel bij opna- 
me als weergave. 

Indien bij éénknopsprojektoren de 
pulslengte te groot is, kan deze ver- 
kort worden door kondensator C2 te 
verkleinen. 

Op de foto is een ITT-recorder te 
zien waarbij een schakeling zoals 
hier beschreven al standaard is in- 
gebouwd. 


(924057) 


De super-starter is een schakeling 
die het mogelijk maakt om met 
oude akku's in de wintermaanden 
toch nog te kunnen starten. Door- 
dat zo'n akku bij lage temperaturen 
minder goed te belasten is, zal tij- 
dens de start de akkuspanning zo 
ver dalen dat de bobine te weinig 
spanning krijgt om een goede vonk 
bij de bougies te doen ontstaan. De- 
ze schakeling zorgt er voor dat de 
bobine bij de start door een aantal 
NiCd-cellen gevoed wordt. Goede 
penlight-cellen kunnen dat toch wel 
zon tien minuten volhouden. Nadat 
de motor is gestart en de dynamo- 
spanning is opgekomen, wordt de 
bobine weer door de auto-akku van 
spanning voorzien. 

De schakeling gebruikt één van de 
aansluitingen (D+) van het 
laadstroom-kontrolelampje (Lal) 
om te zien of de motor draait. Op 
deze aansluiting staat namelijk de 
spanning die de generator produ- 
ceert. Zolang de motor niet gestart 
is — en de generator dus geen span- 
ning levert — wordt relais Rel be- 
krachtigd via het kontaktslot (ver- 
binding naar plus) en de laag- 
ohmige generator-wikkeling (ver- 
binding naar massa). De NiCd-ak- 
ku'’s zijn dan ingeschakeld. De bobi- 
ne krijgt zo volop spanning, on- 
geacht de konditie van de lood- 
akku. Zodra de motor eenmaal 
draait, zal over de generator span- 
ning komen te staan. Over de re- 
laisspoel staat dan geen spannings- 
verschil meer en het relais zal afval- 
len. De bobine krijgt nu de span- 
ning weer van de auto-akku (of van 
de dynamo). 

Diode DI heeft twee funkties die 
beide narigheid voorkomen. Om te 
beginnen voorkomt DI dat het re- 
lais de stroom naar de bobine on- 
derbreekt als het kontakt omscha- 
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kelt. Dat zou anders tot een ont- 
steekpuls leiden op een moment 
dat de motor die helemaal niet no- 
dig heeft. Via de diode wordt de bo- 
bine nu ook tijdens het omschake- 
len gevoed, zij het dat door de diode 
een spanningsdaling van ongeveer 
2 V ontstaat (maar daar heeft de bo- 
bine weinig last van). Verder zorgt 
Dl er voor dat we ook kunnen star- 
ten wanneer de NiCd-akku's leeg 
zijn of verwijderd (bijvoorbeeld in 
de zomermaanden als er geen start- 
hulp nodig is). ‘s Zomers kunnen de 
NiCd's dus zonder bezwaar uit de 
batterijhouders gehaald worden en 
thuis in geladen toestand gehou- 
den worden. De tweede diode be- 
schermt lege NiCd-akku's tegen 
laadstroom vanuit de akku. Zonder 
D2 zouden de NiCd's namelijk direkt 
uit de auto-akku bijgeladen wor- 
den, zonder dat de laadstroom 
wordt beperkt. NiCd-akku's vinden 
dat helemaal niet lekker. Eventueel 
kunt u vanaf de 12-V-aansluiting 
nog een weerstandje naar de akku's 
leggen die ze wel van een draaglijke 
laadstroom voorziet. Desondanks 
kunt u de NiCd-akku's het beste in 
(een) batterijhouder(s) plaatsen. Ze 
zijn dan gemakkelijk te verwijderen 
of te vervangen en kunnen zonodig 
ook thuis worden opgeladen. 


Het relais moet kontakten hebben 
die 8 A of meer kunnen schakelen. 
Auto-relais met een wisselkontakt 
zijn als aksessoire een zeldzaam- 
heid. Op de sloop zijn ze echter wel 
te vinden (kijkt u eens onder de mo- 
torkap van een Citroën CX). Het aan- 


gegeven type diode (of een 
BYW29-100) kan schakelstromen 
tot 6 A verdragen. Bovendien is de 
sperspanning hoog genoeg om in- 
duktiepieken van de bobine te 
weerstaan. 
De benodigde aansluitpunten voor 
de schakeling zijn onder het dash- 
board te vinden. De D + -aansluiting 
is die aansluiting van het 
laadstroom-kontrolelampje die O V 
is bij stilstaande motor (en inge- 
schakeld kontaktslot). Bij het kon- 
taktslot bevindt zich een kabel die 
naar de bobine en eventueel de 
elektronische ontsteking gaat (15). 
Deze kabel moet op de uitgang van 
de schakeling worden aangesloten. 
Op de vrijgekomen aansluiting van 
het kontaktslot wordt de voedings- 
aansluiting van de schakeling aan- 
gesloten. En tenslotte sluit u de min 
van de NiCd-akku's aan op het chas- 
sis van de auto. 

(924003) 
ontwerp: J. Vaessen 


Thermokoppels zijn goedkope en 
robuuste temperatuursensoren. 
Door de geringe afmetingen reage- 
ren ze zeer snel op temperatuurver- 
anderingen. 

De zogenaamde type-K-thermokop- 
pels hebben een zeer groot tempe- 
ratuurbereik en kunnen zelfs ge- 
bruikt worden om de temperatuur 
van de uitlaatgassen van straalmo- 
toren te meten. Het nadeel van deze 
sensoren is echter dat ze niet zon- 
der meer op een spanningsmeter 
kunnen worden aangesloten. In dit 
artikel tonen we een schakeling die 
de thermokoppelspanning konver- 
teert naar een lineaire spanning 
waarvoor geldt: Uut = 10 mV/°C. 
Deze spanning is goed met een ge- 
wone digitale multimeter te meten. 
Eventueel kan de schakeling ook 
verbonden worden met een analoge 
ingang van een computer. 

De AD595A van Analog Devices is 
een komplete instrumentatie-ver- 
sterker met een ingebouwde ther- 
mokoppel-kompensatie-aansluiting 
op één chip. Hij kombineert daar- 
door een gesimuleerd nulpunt met 
een gekalibreerde versterker, van- 
daar dat hij direkt de thermokop- 
pelspanning kan omzetten in de ge- 
wenste 10 mV/ °C. 

De AD595A is met een laser gekali- 
breerd voor type-K- thermokoppels. 
Het schema toont dat de hele opzet 
uiterst simpel is en er nog nauwe- 
lijks extra komponenten nodig zijn. 
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Het K-thermokoppel wordt via een 
speciale konnektor Kl (deze is no- 
dig om ongewenste kontaktpotenti- 
alen te onderdrukken) verbonden 
met het IC. Weerstand Rl zorgt er 
voor dat common-mode-spannin- 
gen geen invloed hebben op de 
schakeling. De AD595A bevat ook 
nog een alarm-uitgang (+ALM, 
pen 12) waarop een laag nivo ver- 
schijnt wanneer er een onderbre- 
king gemeten wordt in de aansluit- 
draden van het gebruikte thermo- 
koppel. Op deze uitgang is een LED 
(D1) aangesloten. Men dient er reke- 
ning mee te houden dat de nulpunt- 
kompensatie sterk beïnvloed wordt 
door een alarmmelding. Als de LED 
brandt, dan heeft het geen zin om 
het display te raadplegen omtrent 
de gemeten temperatuur. 

Omdat de thermokoppelspanning 
niet-lineair oploopt met de tempe- 
ratuur, is een konversie noodzake- 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


lijk. Deze konversie ziet er als volgt 
uit: 


Uuit Ap595a = 
(thermokoppelspanning + 
11 uV) x 247,3 


Omdat de ANSlI-type-K-thermokop- 
pels en DIN-NiCr-Ni-thermokoppels 
uit dezelfde legeringen zijn samen- 
gesteld, kunnen beide typen ther- 
mokoppels gebruikt worden in 
kombinatie met deze schakeling. 
De opbouw is bijzonder eenvoudig, 
mede door het geringe aantal kom- 
ponenten. Er is gebruik gemaakt 
van een vrij groot koper-vlak voor 
de verbinding tussen IC en thermo- 
koppel-konnektor, om de thermi- 
sche weerstand tussen deze twee zo 
laag mogelijk te houden. Alleen zo 
is een optimale nulpunt-kompensa- 
tie mogelijk. 

De voeding van de schakeling is zo- 


R1 = Ede 
R2 = 1x 22 


Keridendstoren;. 
C1,C35 = 2X Au7/25 V radiaal 
C2;C4 = 2x 100n 


Halfgeleiders: 

DI = 1 Xx 5-mm-LED koog: (high- 
efficiency); 

D2,D5 = 2 X 184007 — 

IL = 1. XAD595A +: 


Diversen: OEE 

Ki = spéciale kapneitor voor 
thermokoppels van het-K-type (bijv. 
‚RS-Electronics 473-127) 

Kunststof behuizing met ruimte voor 
batterijen: afmetingen circa 
„BOx60x20. mm: 


wel asymmetrisch als symmetrisch 
mogelijk. In het eerste geval worden 
de massa- en nul-aansluiting van de 
schakeling met elkaar doorverbon- 
den en aangesloten op de massa 
van de voeding. Bedenk wel dat in 
dit geval géén temperaturen bene- 
den O °C gemeten kunnen worden. 
Alleen met een symmetrische voe- 
ding kunnen metingen over het he- 
le bereik van de thermokoppel uit- 
gevoerd worden. Vandaar dat een 
voeding op basis van twee 9-V-bat- 
terijen waarschijnlijk nog het beste 
is. Het stroomverbruik van de scha- 
keling is laag, met het thermokop- 
pel aangesloten minder dan 1 mA 
en zonder thermokoppel (als de 
alarm-LED brandt) circa 10 mA. 
(924052) 


b- video-demodulator 


De hier voorgestelde schakeling is 
rond slechts één IC (de TDA83541) 
opgebouwd. Dit is een opvolger van 
de wellicht bekende(re) typen als de 
TDA2541 en TDA3541. Het IC bevat 
naast het demodulator-deel o.a. een 
AQC-regeling (voor tuners waar de 
AGC-spanning evenredig is met de 
versterking, bijv. de UV616S/ 6456) 
en een mogelijkheid voor AFC. De 
AFC-uitgang wordt hier alleen maar 
gebruikt voor een afstem-indikator. 
Het regelbereik van de AQC be- 
draagt 67 dB. Door interne voe- 
dingsstabilisatie heeft het IC een 
gegarandeerde ingangsgevoelig- 
heid van 40 uV. 
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Aan de video-uitgang (pen 12) levert 
het IC een video-signaal af van zon 
2,7 V. Het daaropvolgende 5-MHz- 
laagdoorlaatfilter van Toko geeft in 
de doorlaatband een verzwakking 
van 6 dB. Dit filter is nodig om even- 
tueel aanwezige geluidsdraaggol- 
ven uit het videosignaal te halen. 
Voor een genormaliseerd video-sig- 
naal (1 Vpp over 75 Q) kan achter 
het filter eventueel een video-ver- 
sterker (een NE592 o.i.d.) als buffer 
worden geplaatst. Bedenk echter 
dat het filter afsluitimpedantie van 
1 kQ moet zien. 

Met PI kunt u het AQGC-overname- 
punt instellen. De AGC-regelspan- 


ning wordt via R2 van pen 4 afgeno- 
men. Deze uitgang is stroombe- 
grensd op een waarde van ongeveer 
IO mA. R7, CI11l en C12 vormen een 
netwerk voor de AQGC-detektor. Deze 
detektor genereert ook pulsen voor 
een sample&hold-circuit. Dit circuit 
zorgt er voor dat in het AFC-uit- 
gangssignaal geen video-informa- 
tie voorkomt. C6 is de opslagkon- 
densator voor het sample&hold-cir- 
cuit. Wordt pen 6 direkt met massa 
verbonden, dan wordt de AFC-rege- 
ling buiten werking gesteld en komt 
op de AFC-uitgang (pen 5) ongeveer 
de halve voedingsspanning te 
staan. Voor de AFC is een synchrone 
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demodulator nodig die met een 
eigen afgestemde kring werkt 
(L2/CB). Door een (parasitaire) ka- 
pacitieve koppeling (C9/C1O) met 


de kring van de referentie-verster- 
ker wordt de AFC-karakteristiek 
steiler. Deze koppeling kan reeds 
gevormd worden door printsporen. 


H316LTM-1919QCD 


Aangezien hier de AFC-spanning 
voor een kanaal-midden-indikatie 
gebruikt wordt, is een iets minder 
steil gedrag waarschijnlijk eerder 
gewenst. In dat geval is het dus 
zaak C9 en C1O zo klein mogelijk te 
houden. De afstem-indikatie is gedi- 
mensioneerd voor een meter met 
een nulstand in het midden. Hierop 
kunt u snel zien of de afstemming 
optimaal is. 
Het afregelen van de referentiekring 
(voor uitfiltering van de draaggolf) 
en de AFC-kring is wellicht het 
moeilijkste aan deze schakeling en 
gaat eigenlijk alleen goed als u be- 
schikt over een HF-analyzer of mo- 
duleerbare HF-generator en fre- 
kwentiemeter. Bij gebruik van 
kwarts-PLL-afstemming is het afre- 
gelen nog wel zonder deze appara- 
tuur te doen. Afregelen op beste 
beeldkwaliteit gaat natuurlijk ook, 
maar u bent dan nooit zeker of de 
beide kringen wel juist zijn afgere- 
geld. Als u er zeker van bent dat de 
afstemming en de referentiekring 
goed zijn ingesteld, wordt daarna 
de AFC-kring zodanig afgeregeld 
dat de afstem-indikator in het mid- 
den staat (halve voedingsspanning 
aan de AFC-uitgang). R5 en R6 die 
de andere kant van afstem-indika- 
tor MI op de halve voedingsspan- 
ning houden, beperken tevens de 
stroom door de meter op zon 
100 uA. 
Het is mogelijk dat er afhankelijk 
van layout en komponenten-opstel- 
ling overspraak is van de video-uit- 
gang naar de IF-ingang. Een verbe- 
tering kan een spoel van 6,8 uH in 
serie met de uitgang (pen 12) bren- 
gen (zo dicht mogelijk bij het IC 
plaatsen). 
De stroomopname van deze schake- 
ling is ongeveer 45 mA, dat is dan 
zonder verdere belasting van de uit- 
gang. Het ingangssignaal kan men 
van een SAW-filter (Surface Acoustic 
Wave filter) betrekken. Hierin is te- 
genwoordig een ruime keus. De 
reeds eerder genoemde tuner is in 
staat direkt SAW-filters van uiteenlo- 
pende soort aan te sturen. 
(924078) 


064 b digitale patroongenerator 


Bij het bouwen en testen van digita- rig gedefinieerd bitpatroon. De in gewenste bit-informatie over het 
le schakelingen heeft men nogal dit artikel voorgestelde oplossing patroon op te slaan. Nadat schake- 
eens de behoefte aan een nauwkeu- gebruikt een EPROM om daarin de laar Sl ingedrukt is, wordt dit pa- 
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IC1ta 
1 


troon eenmalig opgewekt. Gelijktij- 
dig (en dus helemaal synchroon 
met elkaar) kunnen zeven verschil- 
lende patronen opgewekt worden. 
De achtste data-uitgang van de 
EPROM wordt gebruikt om het einde 
van het patroon te markeren. 

Na het indrukken van Sl zorgt poort 
IC1d voor het resetten van adrestel- 
ler IC2. Poort ICIc die met de in- 
gang van de adresteller verbonden 
is, werkt als start /stop-oscillator en 
deze wordt door twee NAND-poorten 
geschakeld. De poorten zijn zo ge- 


IC1b 
E] 


IC1 = 74HCT132 


o 
1 
2 
3 
Ki 
5 
6 
7 
8 
9 
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schakeld dat de oscillator geblok- 
keerd blijft totdat de drukknop weer 
losgelaten wordt. Pas daarna wordt 
de adresteller van klokpulsen voor- 
zien. De frekwentie van de klokge- 
nerator is naar believen aan te pas- 
sen door de waarde van C3 te veran- 
deren. Bij de gegeven dimensione- 
ring kan de klokfrekwentie met P1 
ingesteld worden tussen circa 15 Hz 
en 150 Hz. 

Op data-lijn D7 moet gedurende het 
opwekken van het bitpatroon een 
hoog nivo staan. Aan het einde van 


SRR E 


3 


is 


het bit-patroon verschijnt dan een 
nul op deze uitgang; hierdoor wordt 
de klokgenerator stil gezet. De 
maximale lengte van een bitpa- 
troon bedraagt in deze schakeling 
8191 klokpulsen (8 x 1024 — 1 stop- 
puls). Wordt jumper JP1 in stand B 
gezet, dan kan van buiten af een 
stoppuls aangeboden worden. 
De schakeling heeft een stroomop- 
name van circa 8 mA. 

(924035) 


Ontwerp: G. Kleine (Duitsland) 


065)» /ow-drop-diode 


De doorlaatspanning bij een silici- 
um-diode kan bij grotere stromen 
oplopen tot een waarde van 1 V of 
zelfs nog meer. Er zijn weliswaar si- 
licium-dioden waarvan de door- 
laatspanning bij stroomsterktes 
van enkele ampères beperkt blijft 
tot 0,5 à 0,6 V, maar ook dat kan 
nog een ontoelaatbaar groot ver- 
mogensverlies geven. Dit artikel 
toont het schema van een schake- 
ling die voor dat probleem een mo- 
gelijke oplossing biedt. Een zeer 
laagohmige SIPMOS-FET fungeert 
hierbij als schakelaar. 
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Om de werkwijze van deze kunstma- 
tige diode te verklaren, gaan we er 
van uit dat de kathode (C) via een 
stroombegrenzingsweerstand aan- 
gesloten is op een sinusvormige 
wisselspanningsbron; de anode (A) 
fungeert dus als referentiepunt. 
Kondensator C1 wordt via Dl opge- 
laden tot de topwaarde van de si- 
nus; vanuit deze kondensator be- 
trekt de opamp ook tijdens de nega- 
tieve periodehelften zijn voedings- 
spanning. De niet-inverterende in- 
gang van ICI is met behulp van 
spanningsdeler R1/P1/R3 ingesteld 


op een konstante spanning die ge- 
lijk is aan de halve sinus-topwaar- 
de. Ten gevolge van spanningsdeler 
R2/R4 zal de spanning op de inver- 
terende ingang van de opamp al- 
leen tijdens de positieve helften van 
de sinus hoger zijn dan de spanning 
op de niet-inverterende ingang. Met 
andere woorden: het drain-sour- 
ce-kanaal van MOSFET Tl wordt 
door de opamp in geleiding gescha- 
keld (overgangsweerstand circa 
0,07 Q) als de spanning aan de ka- 
thode lager dreigt te worden dan de 
spanning aan de anode. De stroom 
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door de FET loopt in dit geval van 
source naar drain (parallel aan de 
interne beschermingsdiode), in fei- 
te wordt de FET dus “verkeerd om” 


gebruikt. De doorlaatspanning van 
de zo gekreëerde FET-diode wordt 
bepaald door de stroom die erdoor 
loopt maal de on-weerstand van de 
FET. 

De stand van instelpotmeter P1 be- 
paalt de anode/kathode-spanning 
waarbij de uitgangsspanning van 
de (grotendeels lineair werkende) 
opamp begint te stijgen en daar- 
mee de FET in geleiding stuurt. 
Voor een optimale afregeling van P1 
is een oscilloskoop nodig die daar- 
toe wordt aangesloten op de drain- 
en source-pen van Tl. Met P1 wordt 
dan bij de nominale waarde van de 
doorlaatstroom een zo klein moge- 
lijke spanning over de FET ingesteld 
tijdens de periodehelften waarin hij 
geleidt. Bij het prototype hebben we 
bij een wisselstroom van 10 A en 
een frekwentie van 50 Hz een drem- 
pelspanning gemeten van 0,5 V. Bij 


3,5 A bedroeg de kleinste in te stel- 
len spanning 0,2 V en bij 300 mV 
nog juist O,1 V. De drempelspan- 
ning blijft overigens konstant bij 
doorlaatstromen kleiner dan de 
waarde waarbij P1 is afgeregeld. 
De stroomopname van de schake- 
ling zelf is nagenoeg gelijk aan de 
voedingsstroom van ICI. Ten op- 
zichte van de doorlaatstroom zullen 
de paar honderd uA die het IC op- 
neemt te verwaarlozen zijn. Of- 
schoon de maximale voedingsspan- 
ning van de opamp 56 V bedraagt, 
mag de kathode/anode-spanning 
(de “sperspanning’”’ van deze kunst- 
diode) niet hoger zijn dan 20 V; dit 
is namelijk de maximaal toegesta- 
ne gate/source-spanning van de 
BUZ10. 

(924098) 


ontwerp: B. Zschocke (Duitsland) 


Het meest eenvoudige zonnecel- 
systeem bestaat uit drie komponen- 
ten: een diode, een zonnecel-paneel 
en een akku (links in figuur 1 gete- 
kend). De diode heeft daarbij de 
taak om te voorkomen dat de akku 
zich ontlaadt via de zonnecellen als 
op de cellen te weinig licht valt. 
Hoewel voor die diode meestal 
een Schottky-exemplaar gebruikt 
wordt, geeft de drempelspanning 
van de diode toch nog een aanzien- 
lijk energie-verlies. In zon situatie 
kan de elders in deze Halfgeleider- 
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gids beschreven low-drop-diode 
goede diensten bewijzen. 

De low-drop-diode maakt gebruik 
van een SIPMOS-FET van het type 
BUZ10 die afhankelijk van de polari- 
teit van de erover staande spanning 
door een opamp wel of niet in gelei- 
ding wordt gestuurd. Op deze wijze 
kan de spanningsval beperkt blij- 
ven tot 0,1 of 0,2 V. 

Links in figuur 1 is het volledige 
schema getekend van een zonnecel- 
systeem op basis van een voor deze 
toepassing enigszins gemodificeer- 


de low-drop-diode. Als opamp is 
hier een OP90 gebruikt, omdat dit 
type een zeer geringe stroomop- 
name heeft (gemiddeld 20 4A). Hoe- 
wel de opamp genoegen neemt met 
een voedingsspanning van 1,6 V, 
moet de gate van de MOSFET met 
minstens 35 V opengestuurd wor- 
den. Vandaar dat de nominale ak- 
kuspanning in dit ontwerp 
minstens 4 V moet zijn. 

Het afregelen van de schakeling ge- 
schiedt als volgt. Sluit in plaats van 
de zonnecel tijdelijk een regelbare 
gestabiliseerde voeding aan. Stel de 
stroombegrenzing van de voeding 
in op een voor de akku veilige waar- 
de en regel de uitgangsspanning af 
op een waarde die 0,1 V hoger is 
dan de momentele akkuspanning. 
P1 wordt dan zodanig ingesteld dat 
de uitgang van ICI juist hoog 
wordt. Kontroleer tenslotte met be- 
hulp van een ampèremeter of de ak- 
ku niet ontladen wordt als de zon- 
necelspanning daalt tot een waarde 
net onder de akkuspanning. 


(924099) 


ontwerp: B, Zschocke (Duitsland) 


Wanneer u voor het uitlichten van 
een fotogeniek onderwerp meerdere 
flitsers nodig hebt, kunt u die na- 
tuurlijk met (lange) kabels aanslui- 
ten. Het gaat echter een stuk ele- 
dganter en flexibeler met een draad- 
loze verbinding. Met zo’n optische 
sturing van de dochterflitser(s) zit 
alleen de hoofdflitser noq aan de 
kamera vast. Die optische sturing 
van de dochterflits heeft zelfs geen 
aparte voeding nodig, want de be- 
nodigde energie wordt uit het ont- 
vangen licht van de hoofdflitser ge- 
haald. Dat gebeurt in deze schake- 
ling met de fotodioden D1 en D2. 
Door de lichtflits van de hoofdflitser 
wordt de spanning over deze dioden 
zo hoog dat thyristor THY1 ont- 
steekt. Via de diodenbrug (D3.. 
..D6) wordt dan de op ST1 en ST2 
aangesloten flitser ontstoken, on- 
geacht de polariteit van de span- 
ning op de aansluitingen van de flit- 
ser. Doordat de thyristor een type is 
dat maar een geringe gate-stroom 
nodig heeft, is de dochterflitsstu- 
ring erg gevoelig. Om er voor te zor- 
gen dat omgevingslicht de thyristor 
niet triggert, is Rl parallel aan de 
fotodioden geschakeld. In met 
kunstlicht verlichte ruimten met 
een normaal lichtnivo is de reik- 
wijdte van de sturing ongeveer 
20 m. Gebruikt u de schakeling 
voornamelijk in een ruimte met een 
hoog lichtnivo, dan kan Rl worden 
verkleind bijvoorbeeld tot 1k. 
Werkt u daarentegen voornamelijk 
in donkere ruimten, dan kan de ge- 
voeligheid — als dat nodig is — wor- 
den verhoogd door RI bijvoorbeeld 
10 k te maken. Wanneer het omge- 
vingslicht erg sterk wordt, bijvoor- 
beeld in de volle zomerzon, dan 
blijft er van de gevoeligheid van de 
schakeling niet veel meer over. Als 
het omgevingslicht ongeveer net zo 
sterk is als de hoofdflitser, dan kan 
de schakeling het verschil tussen 
omgevingslicht en flits niet meer 
zien. Maar in zo’n situatie zult u wel 
geen dochterflitsers nodig hebben, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Kl = 1Xx2,2 Kk 


Halfgeleiders: 

DI,D2 = 2x BPW34 
D3...D6 = 4 x IN4004 
THYI = 1 x TIC106D 
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K 
TIC106D 


hooguit gebruikt u een invulflits en 
die komt meestal van de één flitser 
op of aan de kamera. 

De dochterflits-schakeling kan wor- 
den opgebouwd op het hier ge- 
tekende printje dat slechts 
19 Xx 19 mm meet. Door de pootjes 
van de thyristor om te buigen (zodat 
de thyristor over de diodenbrug 
ligt) krijgt de opgebouwde schake- 
ling minimale afmetingen. Buig de 


929510-11 


pootjes echter niet strak langs de 
behuizing om, want de kans op af- 
breken — tijdens het buigen of later 
door trillen — is dan niet denkbeel- 
dig. De twee fotodioden monteert u 
naar keuze direkt op de print, boven 
op printpennen of u sluit ze via een 
paar korte draadjes aan. 


(929510) 
ontwerp: © 1992 ELV GmbH 


(print-layout in spiegelbeeld, 
2 x vergroot afgebeeld) 
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Deze detektor is een uitstekende 
hulp bij het zoeken naar de wat gro- 
tere voorwerpen met een relatief ho- 
ge permeabiliteit. De detektor geeft 
ook aan of het gevonden voorwerp 
een goede of slechte geleider is. De 
detektor is niet geschikt voor het 
zoeken van munten en ander klein 
spul. Daarvoor is de schakeling niet 
gevoelig genoeg. Voor het betere 
werk zoals bommen, koelkasten en 
piratenschatten is de detektor ech- 
ter een betrouwbaar stuk gereed- 
schap. 

Detektorspoel Ll maakt deel uit van 
een sinus-oscillator die rond T1 is 
opgebouwd. Zonder detekteerbaar 
materiaal in de buurt is de frekwen- 
tie waarop T1 oscilleert gelijk aan 
de centrale frekwentie van de VCO 
die in ICI is ondergebracht. Deze 
VCO maakt deel uit van een PLL. 
Wanneer er een detekteerbaar voor- 
werp in de buurt van Ll komt, zal de 
oscillator verstemmen. De PLL zal 
deze frekwentie willen volgen en 
verstemt op zijn beurt de VCO. Dat 
gebeurt door de stuurspanning van 
de VCO aan te passen. Deze span- 
ning komt naar buiten op pen 7 van 
ICI. Met behulp van verschilverster- 
ker T2/T3 en meter MI vergelijken 
we de stuurspanning met een refe- 
rentiespanning die op pen 6 staat. 
Naarmate de rond Tl opgebouwde 


oscillator verder verstemd raakt, zal 
de meter zo steeds verder uitslaan. 
De richting waarin de meter uit- 
slaat, geeft aan of de frekwentie ho- 
ger of lager is geworden. Omdat de 
meter naar twee kanten kan uit- 
slaan, moet het uiteraard een type 
zijn dat zijn nulstand in het midden 
van de schaal heeft. Het meest 


* zie tekst 


gangbare type heeft een uitslag van 
50 HA naar beide zijden 
(-50/0/ + 50 HA). 

Spoel Ll bestaat uit 40 windingen 
op een kunststof schijf met een dia- 
meter van ongeveer 10 cm. De dikte 
van de draad is niet zo belangrijk, al 
is dikker dan 1 mm en dunner dan 
0,1 mm wat minder praktisch. 


2x 
BC557B 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Kontroleer na montage de frekwen- 
tie van het signaal op pen 2 van IC]. 
Die moet ongeveer 75 kHz zijn. 
Wijkt dat te veel af, dan moet u het 
aantal windingen van Ll aanpassen 
(of de diameter van de spoel). Voor 
het afregelen wordt een skoop aan- 
gesloten op de pennen 2 en 4 van 
IC1. Vervolgens regelt u P1 zo af dat 
het faseverschil tussen de beide sig- 
nalen precies 90° is (de opgaande 
flank van de blokgolf valt samen 
met de top van de sinus). De span- 


ning tussen de pennen 6 en 7 is dan 
nul. Vervolgens wordt de balans van 
de verschiltrap (T2/T3) met P2 zo 
ingesteld dat de meter op nul staat. 
Omdat de balans enigszins drift 
(bijvoorbeeld door een dalende bat- 
terijspanning), moet de balans-in- 
stelling telkens voor gebruik even 
bijgesteld worden. 


(924058) 
ontwerp: K. Kraus (Tsjechoslowa- 
kije) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 x6k8 

R2,R3S = 2 X 4k7 

R4 = 1 x680 Q 

RS,R6 = 2 Xx 5k6 

Pl = 1 x meerslagen 10-k-instelpot- 
meter 

P2 = 1 Xx potmeter 470 Q, lin. 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2 x 100 4/16 V, radiaal 
C3 = 1x68n 

C4= 1x15n 

C5,CB = 2x 10n 

C6,C7 = 2x1n 


halfgeleiders: 

T1 = 1 xBC547B 
T2,T5 = 2 Xx BCS557B 
ICL = 1 x NES65N 


Diversen: 

Ll = zie tekst 

Btl,Bt2 = 2 x 9-V-batterij met aan- 
sluit-clip 

M1 = 1 x draaispoelmeter -50-0- + 50 
HA 


069)» nicad-ladingsmeter 


Nicad-cellen zijn makkelijke akku's; 
ze zijn onderhoudsvrij en kunnen 
op een eenvoudige wijze vanuit een 
stroombron geladen worden. An- 
ders dan bij een lood-akku is de 
laadtoestand van een nicad-cel niet 
eenvoudig uit de open klemspan- 
ning exakt af te leiden. Er zijn diver- 
se methoden ontwikkeld om de 
tijdsduur van het laadproces te be- 
palen en alle hebben zij zo hun 
voor- en nadelen, maar echt nauw- 
keurig en betrouwbaar is er geen. 
Meestal wordt aangenomen dat de 
cel na een tijd met een bepaalde 
stroom te zijn geladen, vol zal zijn. 
Het risiko van overladen is daarbij 
niet denkbeeldig. Er wordt dan zo- 
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veel lading in de cel geperst, dat hij 
letterlijk uit zijn voegen barst. 
Bijgaand ontwerp gaat echter uit 
van een totaal nieuwe methode, 
eentje die wel zeer voor de hand 
ligt: het gewichtsverschil tussen 
een lege en een volledig opgeladen 
cel dient hierbij als maat voor de 
laadtoestand. Lading is immers 
niets anders dan een verzameling 
van elektronen (negatieve ladings- 
dragers) en ionen (negatieve of po- 
sitieve ladingsdragers). Op de scha- 
keling kan een willekeurige nicad- 
lader aangesloten worden. Wanneer 
de nicad-cel vol is, wordt het laad- 
proces beëindigd. 

Het gewicht van een elektron is 


praktisch onmeetbaar. Ook het ge- 
wicht van de cadmium- en nikkelhy- 
droxyde-ionen zoals die in een ni- 
cad-cel voorkomen, is nauwelijks te 
meten. Een volle cel bevat echter 
dermate veel ionen, dat het ge- 
wichtsverschil tussen lege en volle 
toestand zeker te meten is. 

Nemen we een 400-mAh-cel als 
voorbeeld. Daarin zit in totaal 
0,4 ampère x 3600 sekonden = 
1440 coulomb aan lading in. In een 
nicad-cel is deze lading aanwezig in 
de vorm van gelijke hoeveelheden 
cadmiumhydroxyde- en nikkelhy- 
droxyde-ionen. Elk van beide ionen 
heeft een lading die gelijk is aan die 
van één elektron; deze ionen 
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zijn immers molekulen met een 
elektron te veel of te weinig. De la- 
ding van een elektron bedraagt 
1,6 « 10° coulomb. In totaal bevat 
een volle cel dus 
1440 : 1,6 : 10° = 9: 10°! ionen. 
Het relatieve molekuulgewicht (na- 
genoeg gelijk aan dat van het ion) 
van nikkelhydroxyde Ni(OH):2 be- 
draagt 92,7 en dat van cadmiumhy- 
droxyde Cd(OH)z is 146. Uitgaande 
van deze aan het koolstofisotoop 
gerelateerde molekuulgewichten 
kunnen we het absolute gewicht 
van beide ionen berekenen dank zij 
de bekende konstante van Avoga- 
dro (6,022 - 10° molekulen zitten 
in een hoeveelheid stof die gelijk is 
aan het molekuulgewicht van die 
stof in gram). Voor nikkelhydroxyde 
is dat 92,7 gram : 6,022 : 10 = 
15,4 * 10-* gram en elk cadmium- 
hydroxyde-ion weegt 146 gram : 
6,022 : 10° = 24,2: 10° gram. 
Het gewicht van de totale lading in 
een volle cel is dus 4,5: 10°! x 
15,4: 10° + 4,5: 10%!%x 24,2: 
10” = 1,782 gram, en dat is met 
bijgaande schakeling wel degelijk 
meetbaar. 

Het principe is heel eenvoudig. De 
te laden cel wordt aan een trek- 
veertje opgehangen. De iets uitste- 
kende plus-pool hangt daarbij net 
boven een kontaktvlak. De afstand 
tussen kontaktvlak en plus-pool 
moet zo uitgekiend worden dat er 
tussen beide een verbinding ont- 


staat op het moment dat de cel vol 
is. Het relais zal dan aantrekken en 
de nicad-lader wordt uitgeschakeld. 
LED DI dooft ten teken dat het laad- 
proces gestopt is. Het relais blijft in 
bekrachtigde toestand wanneer de 
cel verwijderd wordt; daar zorgt het 
overnamekontakt voor. Door een 
druk op verbreekschakelaar Sl 
wordt een volgende laadcyclus 


924118-11 


gestart. 
De schakeling kan met een lichtnet- 
adapter (12 volt) gevoed worden. De 
adapter moet minstens de bekrach- 
tigingsstroom (doorgaans ca. 
50 mA) van het gebruikte relais 
kunnen leveren. 

(924118) 


Tegenwoordig kan men een ver- 
scheidenheid aan tuner-blikjes voor 
TV-frekwenties krijgen. Enkele zijn 
reeds intern voorzien van een pre- 
scaler die het VCO-signaal deelt. De 
uitgang van de prescaler (vaak ECL 
logica) wordt symmetrisch naar 
buiten gevoerd. Een voorbeeld van 
zo'n type is de UV816/6456 van Phi- 
lips. Die tuner heeft de mogelijk- 
heid het deeltal van de prescaler 
tussen 64 en 256 om te schakelen. 
Deze tuner is in deze schakeling 
toegepast. Hij kent de volgende fre- 
kwentiebanden: VHF-low, VHF- 
high + hyperband en UHF. 

De kern van de schakeling vormt 
hier de SDA3002 van Siemens, een 
PLL-frekwentie-synthesizer met een 
computer-interface voor de bestu- 
ring. Het IC werkt uitsluitend sa- 
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070)» TV-PLL-synthesizer 


men met een :64-prescaler. Om de 
prescaler van de tuner op dit deeltal 
in te stellen, is pen 15 van de tuner 
niet aangesloten. Met pen 15 aan 
massa zou de prescaler door 256 
delen. Van de SDA5002 wordt hier 
feitelijk alleen maar het PLL-deel 
benut. De aanwezige band-selek- 
tie-uitgangen (open-kollektor-uit- 
gangen, 16 V max.) geven hier niet 
de goede kombinaties voor het kie- 
zen van de drie frekwentiebanden. 
Er is echter een oplossing: uitgang 
NORM en uitgang Bdl/III komen 
respektievelijk overeen met bit 15 
en de geïnverteerde waarde van 
bit 16 (zie tabel 1). Daarmee kan bij- 
voorbeeld een analoge CMOS-multi- 
plexer worden bestuurd die Sl kan 
vervangen. We hebben echter in het 
kader van de Halfgeleidergids de 
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schakeling niet verder aangekleed. 
R2, Cl en C2 vormen het loop-filter 
van de PLL, waarbij men met de di- 
mensionering ook met het in de tu- 
ner aanwezige filter rekening moet 
houden. De laadstroom voor het 
PLL-filter wordt door de waarde van 
RI bepaald en bit 14 (zie tabel 1). Bij 
ons prototype gaf zowel de hoge als 
de lage stroom een stabiele PLL, al- 
leen regelde de PLL met de hoge 
stroom sneller. 

IC1 heeft een eigen kwarts-oscil- 
lator voor het opwekken van een re- 
ferentiefrekwentie. Intern wordt de 
kristalfrekwentie van Xl nog eens 
door 4096 gedeeld, zodat de refe- 
rentiefrekwentie voor de PLL 
976,5625 Hz bedraagt. De instel- 
ling van de PLL gebeurt door een 
datawoord serieel bij ICI naar bin- 
nen te klokken. Daarvoor zijn een 
kloksignaal (CPL), een enable-sig- 
naal (PLE) en een data-signaal (IFO) 
nodig. Van de data wordt op elke 
neergaande flank van de klok een 
bit naar binnen geschoven. Enable- 
lijn PLE moet daarbij hoog zijn (zie 
figuur 2). Pas als PLE laag is gewor- 
den, zal de PLL de naar binnen ge- 
schoven data over nemen in een 
latch en gaan gebruiken. 

In totaal moeten er 18 bits naar bin- 
nen worden geschoven. De eerste 
veertien bits bevatten de frekwen- 
tie-instelling voor de PLL. Het daar- 
op volgende vijftiende bit bepaalt 
de laadstroom voor het PLL-filter. Is 
dit bit hoog, dan is deze stroom 10 
maal lrer, terwijl de stroom anders 
ler is. Met het zestiende bit is de 
NORM-uitgang te besturen. De laat- 
ste twee bits bepalen de toestand 
van de bandselektie-uitgangen (pen 
A...7, zie tabel 1). 

De eerste veertien bits waarmee we 
de PLL kunnen instellen, zijn ge- 
makkelijk uit te rekenen (door een 
besturingscomputer). Om te begin- 
nen moeten we de gewenste kanaal- 
frekwentie (f)‚, de middenfrekwentie 
(mf = 38,9 MHz), het deeltal van de 
prescaler in de tuner (64) en de refe- 
rentiefrekwentie van de PLL 
(frer = 976,5625 Hz) weten. Het in 
te stellen deeltal is dan te bereke- 
nen met: 


f + mf 
deeltal = —___—_— 
64 fref 


Maar daarmee zijn we er nog niet. 
Het deeltal (afgerond op een heel 
cijfer) moet nog in twee delen wor- 
den gesplitst (ICI bevat een dual- 
mode-prescaler) om de veertien bits 
te krijgen die ICI nodig heeft. De 
negen meest signifikante bits re- 
kent u uit door het deeltal door 52 
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te delen en de cijfers achter de kom- 
ma weg te gooien (in computer-taal: 
integer deeltal/32). De rest van de 
deling deeltal/32 vormt de vijf 
minst signifikante bits (deeltal mo- 
dulo 352). Laten we als voorbeeld 
eens afstemmen op kanaal 29. De 
draaggolf heeft dan een frekwen- 
tie van 535,25 Mhz. Het deeltal 
is (555,25 MHz + 58,9)/(64x 
976,5625) = 9186. Delen we dit ge- 
tal door 32, dan krijgen we 287 rest 
2. Als dat in binaire vorm achter el- 
kaar wordt gezet, dan krijgen we 
(MSB)100011111 OOO1O (LSB). Maar 
let op, de data moeten geïnverteerd 
naar binnen worden geschoven. Een 
“1 komt dus overeen met een laag 
nivo en een “O0 met een hoog nivo. 


Met het LSB eerst moeten dus de 
volgende nivo's achter elkaar op de 
data-ingang verschijnen: 
HLHHHLLLLLHHHL. 

Met behulp van de lock-uitgang 
geeft IC] aan dat de PLL ge-locked 
is. Deze uitgang stuurt via Tl een 
LED (DI) die dan oplicht. De maxi- 
male afstemspanning wordt be- 
paald door de voedingsspanning 
die via weerstand R5 met het lusfil- 
ter is verbonden. Een UV816 heeft 
een afstemspanning nodig van 
0,7...28 V. ICI kan (aan de Up-uit- 
gang) een spanning van maximaal 
35 V verwerken. 

Behalve een voeding voor de af- 
stemspanning zijn nog twee voe- 
dingsspanningen nodig: één van 


12 V voor de tuner en één van 5 V 
voor IC] en de prescaler in de tuner. 
Omdat de stroomopname van ICI 
samen met een brandende DI 
slechts 29 mA bedraagt, kan de 5-V- 
spanning gemakkelijk via een rege- 
laar uit de 12-V-voeding worden ge- 
haald. Deze regelaar levert tevens 
de stroom voor de prescaler in de 
tuner (circa 25 mA). Behalve de 
stroom voor de 5-V-voeding moet de 
12-V-voeding ook de stroom voor de 
tuner kunnen leveren. De tuner die 
we hier gebruikt hebben, neemt on- 
geveer 85 mA op. In totaal is dus 
ongeveer 140 mA aan stroom no- 
dig. 

(924072) 


Met de SSM2017 heeft halfgeleider- 
fabrikant PMI een opamp op de 
markt gebracht die door zijn uitste- 
kende eigenschappen zeer geschikt 
is om bijvoorbeeld een extreem rui- 
sarme mikrofoonvoorversterker 
mee te realiseren. De ingangsruis 
bedraagt volgens de datasheet 
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slechts 750 pV/y/Hz. De versterking 
kan met behulp van een enkele 
weerstand (RI) worden vastgelegd 
op een waarde die tussen 1 en 1000 
mag liggen (A= 1 + 10 kQ/RI). 
Het IC bezit een zodanige interne 
kompensatie dat het ook bij een 
versterkingsfaktor van eenmaal 


nog stabiel is, terwijl het toch zo 
snel is dat bij een versterking van 
1000 maal de bandbreedte nog 
300 kHz bedraagt. 

De afgebeelde schakeling rond de 
SSM2017 vormt een hoogwaardige 
mikrofoonversterker met een sym- 
metrische ingang en een stan- 
daard-ingangsimpedantie van 
6002. De versterking bedraagt 
1001 maal, zodat een mikrofoonsig- 
naal er direkt op lijnnivo uit komt. 
Als op de uitgang van de opamp een 
lange kabel wordt aangesloten (ka- 
pacitieve belasting), kan het nodig 
zijn om ter voorkoming van oscilla- 
tieneigingen een weerstand van 
47 ...100 Qin serie met de uitgang 
op te nemen. Bij hoge versterkings- 
faktoren kan bovendien nog een off- 
set-spanning aan de uitgang aan- 
wezig zijn. Als dat in een bepaalde 
toepassing problemen geeft, dan 
kunt u dat verhelpen door een uit- 
gangskondensator toe te passen. 
De maximale uitgangsspanning 
van het IC bedraagt 9 Verr (bij +15 V 
voedingsspanning). Bij 1 kHz en 
1 Verr ligt de harmonische vervor- 
ming onder 0,005%. Bij een lagere 
voedingsspanning van +9 V stijgt 
de vervorming iets tot 0,01%. 
Ruismetingen aan het prototype lie- 
ten een lage ruisfaktor van circa 
1 nV/ Hz zien (daar is de ruisbijdra- 
ge van Rl bij inbegrepen). De 
stroomopname bedraagt bij +15 V 
voedingsspanning circa 11 mA. 


(924089) 
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Stroomtangen zijn meetinstrumen- 
ten die bedoeld zijn voor het meten 
van wisselstromen in draden. Het 
voordeel van een stroomtang ten 
opzichte van een konventionele am- 
pèremeter is dat de stroomkring 
niet onderbroken hoeft te worden. 
De werking van dit soort meetin- 
strumenten berust op hetzelfde 
principe als de transformator. Na- 
dat de tang (het magneticum ofte- 
wel de transformatorkern) om een 
of meerdere stroomvoerende gelei- 
ders (de primaire wikkeling) is aan- 
gebracht, worden in het kernmateri- 
aal magnetische velden opgewekt. 
Ten gevolge van de wisselende mag- 
neetveldkomponenten wordt een 
spanning geïnduceerd in de spoel 
die rond de kern gewikkeld is (de se- 
kundaire wikkeling). Konform de in- 
duktiewet van Faraday is deze span- 
ning een maat voor de vektoriële 
som van de stromen (de common- 
mode-stroom) door de aders van de 
kabel. Ook bij gedrukte bedrading 
komt het regelmatig voor dat de 
wisselstroom, met name door de 
voedingsbanen, gemeten moet wor- 
den. Daarbij zijn elektronici vaak 
meer geïnteresseerd in de spektrale 
bestanddelen, in de golfvorm dus, 
dan in de effektieve waarde. Voor 
dat soort metingen zijn de gangba- 
re stroomtangen natuurlijk niet te 
gebruiken. Toch is het helemaal 
niet zo moeilijk om zelf een stroom- 
tang, of liever gezegd een stroom- 
probe, te konstrueren die goed 
bruikbaar is voor het meten /beoor- 
delen van signaalstromen door 
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printsporen. Het enige wat u daarbij 
nodig hebt, is een stukje ferriet-ma- 
teriaal, een paar meter dun koper- 
lakdraad, een BNC-plug en een me- 
ter 50-Q-koaxkabel (bijvoorbeeld 
RG58/U). 

Ferriet bezit een lage magnetische 
weerstand en zuigt als het ware de 
velden rondom het printspoor naar 
zich toe. Voor een optimale koppe- 
ling moet het ferriet zo dicht moge- 
lijk bij het printspoor geplaatst 
worden. Het meest praktische mag- 
neticum is daarom een halve ferriet- 
kraal of een aan weerszijden open- 
gezaagd varkensneusje: de holle 
binnenkant omsluit de koperbaan 
over een hoek van 180°. Rond het 
ferrietmateriaal wordt een spoel 
van circa 40 windingen gewikkeld. 
Deze wisselstroom-sensor wordt 


aan een uiteinde van de koaxkabel 
aangesloten. Soldeer eerst één uit- 
einde van de spoel aan de binnena- 
der, isoleer de verbinding met wat 
tape of krimpkous en klap dan de 
geleidende mantel weer over de bin- 
nenader terug. Tenslotte wordt op 
de mantel het tweede spoeluiteinde 
vastgesoldeerd. Natuurlijk moet de 
probe ook voldoende mechanische 
stabiliteit bezitten. Hiervoor wordt 
over de koaxkabel een kunststof 
buisje (bijvoorbeeld een lege ball- 
point) tot tegen het spoellichaam 
aangeschoven. De sensor kan nu 
met wat twee-komponenten-lijm 
stevig op het buisje gefixeerd wor- 
den. Aan het andere uiteinde van de 
koaxkabel monteert u de BNC-plug. 
Met 40 windingen bedraagt de zelf- 
induktie van de sensor enkele tien- 
tallen mikrohenry. De impedantie 
(2-r:f-L) in het gewenste frekwen- 
tiegebied is dan veel hoger dan 
50 Q. Hierdoor is de met een oscillo- 
skoop of spektrum-analyser geme- 
ten spanning onafhankelijk van de 
signaalfrekwentie, en dat is wel zo 
prettig! 

De kern van ons prototype (zie foto) 
heeft een dikte van 4 mm en een 
lengte van 15 mm. De zelfinduktie 
bedraagt circa 80 uH, waardoor de 
probe geschikt is voor frekwenties 
vanaf zon 500 kHz. Zolang het 
kernmateriaal niet in verzadiging 
raakt, is de gevoeligheid ongeveer 
0,2 V/A. 


Bron: PATO-kursus Elektro Magneti- 
sche Compatibiliteit, hfdst. “EMC- 
ontwerpen van printplaten” B. Dan- 
ker. 
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De koppelingen van de zogenaamde 
telex-loks van Märklin kunnen van- 
uit de regeltrafo bediend worden. 
Behalve de gebruikelijke toestan- 
den vooruit /achteruit rijden is hier- 
bij ook vooruit /achteruit rijden met 
ontkoppelen mogelijk. De snelheid 
van de lok wordt op de voor Märklin 
bekende wijze geregeld: met de re- 
geltrafo stelt men een spanning in 
die tussen circa 4 en 16 V ligt. Voor 
het omschakelen van de rijrichting 
kan vanuit de trafo een 24-V-over- 
spanningspuls worden gegeven 
waar een pulsrelais in de lok op rea- 
geert. De automatische koppelin- 
gen van de lok worden geaktiveerd 
via een tweede overspanningsim- 
puls. Deze schakeling vervangt de 
niet altijd even goed funktioneren- 
de elektromechanische stuurscha- 
keling in de telex-loks. Aangezien 
de twee elektromagneten voor de 
voor- en achterkoppeling altijd te- 
gelijkertijd bediend worden, zijn 
voor alle schakelfunkties samen 
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drie vermogenstrapjes (T3...T5) 
voldoende. 

De rij-wisselspanning wordt door B1 
omgezet in een pulserende gelijk- 
spanning en vervolgens maken R5, 
C4 en D2 hiervan een gestabiliseer- 
de gelijkspanning van 5 V voor het 
voeden van de elektronica. De varia- 
bele spanning op aansluiting + + 
wordt verbonden met de ankerwik- 
keling van de motor en met een 
aansluiting van de koppeling-mag- 
neten. 

De uit de regeltrafo afkomstige om- 
schakel-puls wordt door DI/RI/R2 
en C1/T1 geïnverteerd en verlaagd 
tot een nivo van 5 V. De door T2 ver- 
volgens nog eens geïnverteerde 
puls gaat naar de klok-ingang 
(pen 14) van teller ICI. Bij elke posi- 
tieve flank op zijn klok-ingang zal 
het IC achtereenvolgens een hoog- 
nivo op een van zijn tien uitgangen 
zetten. Door de verbinding tussen 
de vijfde uitgang (pen 10) en de re- 
set-ingang (pen 15) worden alleen 


IC2 = 4049 
IC3 = 4081 
D5..D10 = IN4148 


elektronische telex-lok- 
schakelaar 


de eerste vier uitgangen achtereen- 
volgens hoog. De nivo's op de vier 
uitgangen QO...Q5 gaan naar de 
inverters IC2c. . .IC2f. Hierdoor zal 
altijd maar één van deze vier in- 
verter-uitgangen laag zijn en de 
overige hoog. De inverter-uitgan- 
gen zijn via een aantal dioden 
(D5...D10) en drie pull- 
up-weerstanden (R7, R8 en R12) ver- 
bonden met de ingangen van drie 
AND-poorten (IC3Sa. . .IC3c). Een lo- 
gische nul op een inverter-uitgang 
resulteert ook in een nulnivo op de 
via een diode hieraan gekoppelde 
AND-ingang. De bijbehorende dar- 
lington (T5...T5) spert in dat ge- 
val. 

Bij tellerstand O sperren T35 en T5, 
terwijl T4 geleidt; de lok rijdt dan 
vooruit. Bij tellerstand 1 geleiden 
T4en T5 (vooruit rijden met ontkop- 
pelen). In stand 35 geleidt alleen T3 
(achteruit rijden) en in stand 4 ge- 
leiden T3 en T5 (achteruit rijden 
met ontkoppelen). 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden (SMD-typen): 
RI,RS = 2Xx1kKk 

R2,Rá4 = 2 X4k7 
R5,R7,RB,R12 = 4 Xx 100 k 
R6 = 1X1M 

R9...RI1 = 5 Xx 2k2 


Kondensatoren: 

C1,C5:= 2 X 242/16 V tantaal 
C2 = 1Xx10nSMD 

C4 = 1 X1u/6 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 Xx 24 V/0,4 W zenerdiode 
D2 = 1 X5,1 V/0,4 W zenerdiode 
D3,D4 = 2 x BAT41 
D5...D1O = 6 x IN4148 (SMD) 
D11,D12 = 2 x IN4001 
_ zl B1 = 1 x B40C1500 
zE OEFON TLT2 = 2x BC847B 
‘ HENS T3...T5 = 5 XxBD679 
IC1 = 1 X 4017 
IC2 = 1 Xx 4049 
IC3 = 1 X 4051 


Diversen: 

Btl = 1 Xx 1,5-V-knoopcel 

1 print EPS 924014 (5 stuks aan el- 
kaar, zie pag. 6) 


Om deze funkties te verkrijgen, 
moeten de aansluitingen A en B 
worden verbonden met de veldwik- 
kelingen van de motor (voor resp. 
vooruit en achteruit). Punt C wordt 
verbonden met de tweede aanslui- 
ting van de koppelingsmagneten. 
De tweede ingang van elk van de 
AND-poorten IC3a...IC3c is door- 
verbonden met de kollektor van T1, 
wat tot gevolg heeft dat het om- 
schakelen pas plaatsvindt kort na 
het geven van een omschakel-puls. 
Om de aktuele tellerstand ook bij 
uitgeschakelde regeltrafo in het tel- 
ler-IC te laten staan, is een nood- 
voeding aanwezig in de vorm van 
een knoopcel (Bt1). Door de geringe 
stroomopname van IC] gaat zo’n cel 
ettelijke maanden mee. Als u het 
niet nodig vindt dat de tellerstand 
bewaard blijft, dan kan het gedeelte 
rond Btl gewoon worden weggela- 
ten. 

De print voor de schakeling is dub- 
belzijdig uitgevoerd en door de ge- 
ringe afmetingen zitten aan beide 
zijden komponenten. Plaats de niet- 
SMD-onderdelen zo dicht mogelijk 
op de print, om het geheel zo klein 
mogelijk te houden. Let er bij de in- 
bouw op dat de schakeling niet met 
het lok-chassis in aanraking mag 
komen. 


(924014) 


ontwerp: C. Wolff (Duitsland) 
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Als een moderne audio-eindverster- 
ker (zo eentje zonder elko in de uit- 
gang) stuk gaat, dan is het meestal 
meteen goed mis. Er komt dan flin- 
ke gelijkspanning op de uitgang te 
staan die niet zo gezond is voor de 
aangesloten luidsprekers. Om dat 
te voorkomen, bezitten de betere 
versterkers dan ook een beveili- 
gingsschakeling die de gelijkspan- 
ning aan de uitgang meet. Deze DC- 
protektor is bedoeld voor eindtrap- 
pen waarin een dergelijke beveili- 
ging nog niet aanwezig is. En om 
het zaakje kompleet te maken, is te- 
vens een inschakelvertraging inge- 
bouwd om vervelende inschakel- 
ploppen te voorkomen. 

De hier getoonde schakeling is be- 
trekkelijk eenvoudig van opzet en ze 
heeft voldoende aan een ongestabi- 
liseerde asymmetrische voedings- 
spanning. Ze kan in de meeste ge- 
vallen gewoon op de in de eindtrap 
aanwezige voeding worden aan- 
gesloten. 

Het uitgangssignaal van de eind- 
versterker gaat eerst door een laag 
doorlaatfilter dat bestaat uit Rl en 
de anti-serie-schakeling van C2 en 
C3. De parallel aan de elko's gescha- 
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074 b _stereo-DC-protektor 


kelde zeners D5 en D6 zorgen er 
voor dat bij een erg grote gelijk- 
spanning op de ingang van de scha- 
keling de elkos niet opgeblazen 
worden. Na de filtering blijft alleen 
de gelijkspanningskomponent van 
het gemeten signaal over. Via span- 
ningsdeler R2/R5 komt dit signaal 
terecht op de ingangen van de 
opamps ICla en ICIb, die samen 
een vensterkomparator vormen. 
Het spanningsvenster voor deze 
komparatorschakeling wordt be- 
paald door spanningsdeler R4/R5/ 
R6. Aangezien de voedingsspan- 
ning voor de schakeling door mid- 
del van RI3 en D7 gestabiliseerd is 
op een waarde van 10 V, bedraagt 
de “vensterbreedte”’ met de gege- 
ven weerstandswaarden 2 V. Pen 2 
van komparator ICla krijgt een refe- 
rentiespanning van 4V en pen 5 
van ICIb een spanning van 6 V. Als 
er geen gelijkspanning op de uit- 
gang van de eindtrap aanwezig is, 
dan staat op knooppunt R2/R3 een 
gelijkspanning van 5 V. Na de di- 
oden Dl en D2, die samen een OR- 
poort vormen voor de uitgangssig- 
nalen van ICla en ICIb, staat dan 
een logische één. Indien aan de uit- 


IC1 = TLO64, TLO74, TLO84 


gang van de eindtrap een gelijk- 
spanning van meer dan plus of mi- 
nus 2 V verschijnt, zal de spanning 
op knooppunt R2/R3 zodanig ver- 
anderen dat een van de komparato- 
ren omklapt; de spanning op punt 
FAI daalt tot praktisch nul volt. Via 
Schmitt-trigger IC1d, transistor TI 
en relais Rel wordt de luidspreker 
losgekoppeld van de versterker-uit- 
gang. 

Als de eindversterker en de DC-pro- 
tektor worden ingeschakeld, dan 
staat in eerste instantie op de in- 
gang van ICId (knooppunt R7/R8/ 
RII) een spanning van praktisch 
nul volt. De uitgang van de opamp 
is dan ook laag en het relais wordt 
nog niet ingeschakeld. Na enige tijd 
(circa 1,5 s) is kondensator C4 via 
R8 zo ver opgêladen dat de bo- 
venste trigger-drempel van ICId 
overschreden wordt en dan pas zal 
het relais bekrachtigd worden. Ten- 
minste... als de schakeling in die 
tijd geen gevaarlijke gelijkspanning 
aan de versterker-uitgang heeft ge- 
konstateerd. Bij foutsituaties zal C4 
snel (binnen 50 ms) via R7 en een 
van de dioden D1 of D2 door IC1a of 
ICIb ontladen worden. 
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De enige komponenten in de scha- 
keling die voedingsspanningsaf- 
hankelijk zijn, zijn het relais en 
weerstand R15. Met een waarde van 
Ak7/1 W voor RI3 is de protektor 
geschikt voor spanningen van 20 to 
40 V. Met 1 k/0,25 W kan het ge- 
bied van 12 tot 20 V bestreken wor- 
den. De relaissspanning moet zo- 
veel mogelijk in de buurt van de 
voedingsspanning worden gekozen. 
Enkele volts te veel kunnen met be- 


hulp van voorschakelweerstand R16 
worden opgevangen (waarde uitre- 
kenen aan de hand van de nominale 
spoelstroom). 

In de protektor is nog een schake- 
laar aanwezig (S1) waarmee men de 
DC-detektie kan uitschakelen. Dit 
kan handig zijn voor testdoelein- 
den, maar we raden u niet aan deze 
schakelaar op de frontplaat te mon- 
teren. 

Voor stereo-eindversterkers hoeven 


alleen de komponenten RI...R3, 
C2, C5, DI, D2, D5, D6, ICla en ICIb 
dubbel te worden uitgevoerd. Voor 
het relais kan men in dat geval een 
type met twee schakelkontakten ne- 
men, of er worden twee relais paral- 
lel gezet. 

(924051) 


ontwerp: T. Schaerer (Zwitserland) 


Enige leden van de elektronica-sek- 
tie van de TU in Aken (Duitsland) 
hadden voor privé-doeleinden be- 
hoefte aan een apparaat dat lichtef- 
fekten opwekt. Er was een systeem 
nodig met acht digitale uitgangen 
dat de lampen via een ingesteld pa- 
troon aan/uit-schakelde. Voor ge- 
wone lampen is zon schakeling 
eenvoudig te bouwen of te kopen, 
voor TL-buizen is dat echter een 
stuk moeilijker. Er is voor de hier 
beschreven schakeling uitgegaan 
van TL-buizen met een lengte van 
120 cm en een diameter van maxi- 
maal 28 mm. Veel bestaande stuur- 
schakelingen werken wel met de 
oudere (dikkere) buizen, maar niet 
meer met de modernere dunne 
exemplaren. De oorzaak hiervan is 
de ontsteekspanning die bij de mo- 
derne dunne buizen met circa 
1200 V een stuk hoger ligt dan bij 
de oude. 

De in dit artikel voorgestelde scha- 
keling moet gebruikt worden als 
vervanger voor de bekende TL-star- 
ter. Als de lamp brandt, is de “‘scha- 
kelaar’ geopend en wordt de 
lampspanning niet beïnvloed. Moet 
de lamp doven, dan wordt de “‘scha- 
kelaar” gesloten. De spanning over 
de lamp is nu nihil, maar de gloei- 
draden worden opgewarmd. Moet 
de lamp weer gaan branden, dan 
wordt bij de eerste nuldoorgang van 
de netspanning de “schakelaar” 
weer geopend. Precies op dat mo- 
ment is de stroom maximaal door 
de induktieve belasting die de 
smoorspoel vormt. Het onderbre- 
ken van deze stroom veroorzaakt 
een hoge induktiespanning waar- 
door de lamp direkt gaat branden. 
In de praktijk is gebleken dat het 
konstant verhitten van de gloeidra- 
den geen invloed heeft op het ont- 
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steken van de TL-buis. Ook de le- 
vensduur werd er niet ernstig door 
beïnvloed. Of de lampen hun nomi- 
nale levensduur van 5000 uur op 
deze manier behouden is niet be- 
kend, maar tijdens de experimen- 
ten (die tenminste 200 uur hebben 
geduurd) is niet één lamp uitgeval- 
len. In deze tijd hebben circa 
100.000 ontstekingen plaatsgevon- 
den. 

Even afgezien van deze punten is 
het warm starten van een TL-buis, 
zoals dat hier gebeurt door 
konstant stroom door de gloeidra- 
den te laten lopen, in de praktijk 
aanzienlijk minder schadelijk dan 
de koude start van TL-buizen, zoals 
die gewoonlijk plaats vindt. De re- 
den hiervoor is dat de inscha- 
kelstroom door de gloeidraad van 
de TL-buis bij een koude buis groot 
is en daardoor slijtage ontstaat. 
De werking van de schakeling is 
niet moeilijk maar wel goed door- 
dacht. Zolang er geen stroom door 
de LED in de opto-coupler loopt, 
spert T2. Transistor T5 geleidt dan 
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en zorgt er voor dat T4 een basis- 
stroom van circa 100 mA krijgt. De- 
ze hoge basisstroom is nodig om 
een lage verzadigingsspanning te 
krijgen, zodat het vermogensverlies 
in T4 minimaal blijft. Hierdoor kan 
ook met een beperkte koeling wor- 
den volstaan. T4 geleidt dus en 
warmt nu de gloeidraden op. Moet 
de lamp ontstoken worden, dan is 
daarvoor een stroom van tenminste 
10 mA door de opto-coupler nodig. 
In de praktijk betekent dit dat een 
spanning van minstens 3,5 V op de 
ingang van de schakeling moet wor- 
den gezet. De door de opto-coup- 
ler-transistor doorgeschakelde voe- 
dingsspanning zou er voor moeten 
zorgen dat C2 via R2 en D7 wordt 
opgeladen. Ware het niet dat ook 
transistor Tl nog in de schakeling 
zit. Deze transistor wordt met een 
100-Hz-signaal dat via D5 en D6 uit 


de transformatorspanning wordt 
opgewekt, aangestuurd. Vandaar 
dat Tl alleen tijdens de nuldoor- 
gang van de netspanning spert en 
C2 kan dus uitsluitend in die tijd 
worden opgeladen. Hierdoor gaat 
T2 geleiden en deze blokkeert dan 
T4; de lamp wordt ontstoken op het 
moment dat de gloeistroom door de 
TL-buis maximaal is. 

Voor transistor T4 moet een exem- 
plaar gekozen worden dat geen pro- 
blemen heeft met een kollek- 
tor/emitter-spanning van 1200 V. 
Transistoren die in het afbuigcircuit 
van een televisie zitten, zijn hier- 
voor zeer geschikt; ze hebben alleen 
een zeer lage stroomversterkings- 
faktor van ongeveer 10. Daarom 
zorgt T5 voor een flinke stroom- 
versterking (deze moet dan ook mi- 
nimaal een faktor 100 versterken). 
De dioden D9, ..D12 moeten snelle 


exemplaren zijn. In geval van nood 
voldoet ook een IN4007. 


Het beste kan de schakeling op een 
stukje gaatjesprint worden opge- 
bouwd. Het naderhand inbouwen 
van de elektronica in een TL-balk zal 
geen al te grote problemen opleve- 
ren. ledereen die zelf een print wil 
ontwerpen en etsen voor deze scha- 
keling, dient terdege rekening te 
houden met het feit dat er 
hoogspanning op de schakeling 
staat. Minimaal dient een afstand 
van 6 mm in acht genomen te wor- 
den tussen de schakel-ingang en 
het deel na de opto-coupler. 


(924034) 
ontwerp: Elektronica-sektie TU Aken 
(Duitsland) 


b- omvormer voor flash-EPROM 


Flash-EPROM's genieten een toene- 
mende populariteit. Ze zijn welis- 
waar wat moeilijker herprogram- 
meerbaar dan EEPROM's, maar daar 
staan een lagere prijs, een grotere 
dichtheid en een hogere program- 
meersnelheid tegenover. Voor het 
opwekken van de noodzakelijke pro- 
grammeerspanning van 12 V/ 
50 mA heeft Maxim een apart IC in 
zijn programma. Deze halfgeleider- 
fabrikant is gespecialiseerd in aller- 
lei soorten kleinere omvormers. 

De MAX732 bevat praktisch alles 
om een geschakelde voeding in mi- 
ni-formaat te maken: een referen- 
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tiespanningsbron, een komparator, 
een pulsbreedte-regeling en een 
“vermogens"FETje. De ingangs- 
spanning voor het IC bedraagt 5 V, 
de uitgangsspanning is dan de ge- 
wenste 12 V. Omdat de 12-V-span- 
ning alleen maar nodig is tijdens 
het programmeren, kan de uit- 
gangsspanning worden afgescha- 
keld door middel van de shutdown- 
ingang (pen 1). 

Het probleem bij schakelende voe- 
dingen is vaak niet het regel-IC, 
maar de verkrijgbaarheid van de 
passieve komponenten. Vooral de 
spoel vormt dikwijls een probleem. 


924111 - 11 


Het voor deze schakeling opgege- 
ven type klinkt heel onverkrijgbaar 
(Sumida CD54-470KC), maar in de 
praktijk blijkt dit reuze mee te val- 
len. Het spoeltje wordt namelijk ook 
door de Maxim-importeur geleverd 
onder typenummer MAX LOOI. In 
geval van nood kan ook een pot- 
kerntje of een triac-ontstoorspoel 
worden gebruikt, maar dan ligt het 
rendement van de schakeling wel 
wat lager. Mocht de induktie niet 
kloppen van het spoeltje dat u hebt, 
dan kunt u zelf wat windingen er bij 
leggen of er af halen (houd er reke- 
ning mee dat de zelfinduktie even- 
redig is met het kwadraat van het 
aantal windingen). 

Voor de diode moet het opgegeven 
type worden genomen. Een gewoon 
exemplaar zoals een IN4001 is hier- 
voor echt niet snel genoeg. 

De omvormer blijkt in de praktijk 
netjes 12 V te leveren bij een maxi- 
male uitgangsstroom van zon 
200 mA, ruim voldoende dus voor 
een flash-EPROM. De opgenomen 
stroom uit de 5-V-voedingsspan- 
ning bedraagt ongeveer 2,4 * lun. 
Zorg bij de opbouw voor een ster- 
vormige massa en ontkoppel het IC 
direkt over zijn aansluitpennen. 


(924111) 


Maxim-applikatie 


In het leveringsprogramma van de 
firma Maxim zit de MAX252, een 
speciaal IC voor het realiseren van 
een RS-232-verbinding met galvani- 
sche scheiding. Geïsoleerde verbin- 
dingen zijn vooral belangrijk indien 
meerdere apparaten (die al dan niet 
elektrisch van het net gescheiden 
zijn) met elkaar verbonden worden. 
Ook kan het zijn dat twee apparaten 
met verschillende massa-potentia- 
len met elkaar moeten kommunice- 
ren. 

Van de MAX252 zijn een goedkoop 
B-type en een duurdere A-variant le- 
verbaar. Overigens is de omschrij- 
ving goedkoop relatief, want zelfs 
het B-type kost rond de honderd 
gulden. De maximale isolatiespan- 
ning die het B-type verwerken kan, 
bedraagt 500 V en mag volgens de 
datasheet maximaal één minuut 
aanwezig zijn. Het A-type kan maxi- 
maal 1250 V verwerken en mag 
kontinu een spanning van 1350 V 
over zijn klemmen hebben staan. 
De maximale transmissiesnelheid 
van beide typen bedraagt 9600 
baud. 

Het schema van fiquur 1 laat zien 
dat in de 40-polige behuizing niet 
alleen vier opto-couplers aanwezig 
zijn. Ook zit er een soort transfor- 
mator in de schakeling die de voe- 
ding van de geïsoleerde rechter zij- 
de voor zijn rekening neemt. De in- 
en uitgangsnivo's van de aansluit- 
klemmen aan de linker zijde van het 
schema zijn TTL-kompatibel. De in- 
gangen hebben een hysteresis van 
ongeveer 0,5 V en pull-up-stroom- 
bronnen van 4puA voor de onder- 
drukking van stoorsignalen. De in- 
en uitgangen aan de rechterzijde 
zijn kompatibel met de standaard 


Om de toch al goede eigenschap- 
pen van de LM317 verder te verbete- 
ren kan men onder het motto “twee 
doen meer dan één’ twee van deze 
stabilisatoren in serie schakelen. 
Wordt de extra stabilisator (ICI) op 
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RS-252-nivo's. De uitgangen Tlout 
en T2out leveren bij een belasting 
van 3 kQ een spanning van +7,5 V. 
Uitgaande van een voedingsspan- 
ning ‚van 5 V neemt het IC een 
stroom van 90 mA op. 

De MAX252 bezit op pen 11 nogeen 
aktief lage output-enable-ingang 
en op pen 5 een aktief hoge shut- 
down-ingang. Een hoog nivo op 
pen 5 schakelt de 1350-kHz-oscil- 
lator van de geïntegreerde transfor- 
mator uit, maakt Tlout en T2out 
hoogohmig, deaktiveert de 4-uA- 


de getoonde wijze toegevoegd, dan 
verkrijgt men een voorregeling 
waarvan de uitgangsspanning op 
een vaste afstand van de uitgangs- 
spanning van de tweede regelaar 
(IC2) ligt. Het resultaat hiervan is 


pull-up-ingangen en reduceert 
daardoor de vermogensopname tot 
50 uW. 
Is het nodig dat aan de linker zijde 
van de schakeling ook de bekende 
RS-252-nivos aanwezig zijn, dan 
kan daarvoor de hulp ingeroepen 
worden van de MAX235 (zoals in het 
schema is getekend). Dit IC zorgt te- 
vens voor de noodzakelijke inverte- 
ringen van de signalen. 

(24107) 


Maxim-applikatie 


078)» verbeterde spanningsregelaar 


dat de spanning over de in- en uit- 
gang van IC2 konstant is. Hierdoor 
worden de regelende eigenschap- 
pen van het tweede IC aanzienlijk 
verbeterd. Bovendien wordt de dis- 
sipatie van IC2 minder, zodat de 
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temperatuurstabiliteit van de uit- 
gangsspanning toeneemt. Andere 
eigenschappen van de LM317, zoals 
de maximale uitgangsstroom van 
1,5 A, veranderen door deze toevoe- 
ging natuurlijk niet. De uitgangs- 


spanning van de schakeling is af- 
hankelijk van de verhouding tussen 
R5 en PI: 

Uout = 1,25 VX (1 + R5/PI) 

Met de in het schema gegeven waar- 
den voor R3 en P1 is de uitgangs- 
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spanning instelbaar tussen 1,25 V 
en 11,5 V. De spanningsval over IC2 
is afhankelijk van de instelling van 
ICI en deze is als volgt te bereke- 
nen: 
Uuirr = 1,25 VX (1 + R2/RI) 
Met de getoonde waarden voor RI 
en R2 bedraagt deze spanning circa 
35,5 V. Bij experimenten dient men 
er rekening mee te houden dat deze 
spanningsval niet minder dan 3 V 
mag bedragen, dat R2 ongeveer 
twee keer zo groot als Rl moet zijn 
en dat de minimale spanningsval 
over de hele schakeling Uarr + 3 V 
moet zijn. 
Deze schakeling is bij uitstek qe- 
schikt om als 5-V-voeding gebruikt 
te worden. Wel is het belangrijk dat 
in dit geval de gelijkspanning aan 
de ingang minstens 12 V groot is. 
Vandaar dat een transformator met 
een sekundaire spanning van 12 V 
gebruikt moet worden in plaats van 
de gebruikelijke 9 V. 

(924104) 


Met behulp van deze schakeling is 
het mogelijk zware belastingen ge- 
leidelijk in te schakelen, zodat de 
netzekeringen het niet begeven. Het 
beperken van de inschakelstroom 
geschiedt met behulp van een aan- 
tal vermogensweerstanden die in 
serie met het in te schakelen appa- 
raat zitten. Na enkele sekonden 
worden deze weerstanden door een 
relais overbrugd. Een bijkomend 
voordeel van deze schakeling is dat 
een zware belasting met een lichte 
schakelaar geschakeld kan worden. 
In deze vertraging zijn twee relais 
toegepast om enerzijds de be- 
lasting in te schakelen en ander- 
zijds de voorschakelweerstanden 
kort te sluiten. 

De twee relaisspoelen zijn in serie 
geschakeld en krijgen hun spoel- 
spanning direkt vanuit het lichtnet 
via SI. De reaktantie van de konden- 
satoren Cl en C2 zorgt er voor dat 
de spoelstroom circa 30 mA be- 
draagt; de spanning over de spoe- 
len bedraagt dan ongeveer 48 V. 
Met behulp van Sl wordt de inscha- 
kelvertraging geaktiveerd. Relais 
Re2 komt pas na Rel in aktie omdat 
parallel aan zijn spoel een tweetal 
kondensatoren geschakeld is. Er is 
enige tijd nodig om deze op te laden 
en Re2 voldoende relaisspanning 
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aan te bieden. Is Re2 eenmaal be- 
krachtigd, dan sluiten de kontakten 
van dit relais de voorschakel- 
weerstanden kort. 

De eenvoudige opzet van de schake- 
ling heeft één nadeel: het is niet 
toegestaan om snel achter elkaar 
aan en weer uit te schakelen. Er 
moet enige tijd tussen het schake- 
len zitten om de kondensatoren C4 
en C5 tijd te geven om te ontladen. 
Afhankelijk van de gewenste in- 
schakelvertraging kan de waarde 
van C4 en C5 aangepast worden. 
Toch moet dit met de nodige voor- 
zichtigheid gebeuren. Door de ge- 
bruikte vermogensweerstanden 
wordt de inschakelstroom beperkt 
tot maximaal 5 A. Bij een netspan- 
ning van 220 V betekent dat een 
dissipatie van ongeveer 1200 W in 


vier weerstanden die elk nominaal 
5 W kunnen dissiperen. Daarom is 
het verstandig bij langere inscha- 
kelvertragingen zwaardere weer- 
standen (bijv. 10-W-exemplaren) te 
kiezen. Op de print is hiermee reke- 
ning gehouden. Verder kunnen de 
weerstanden vertikaal gemonteerd 
worden, waardoor de koeling beter 
wordt. 

De door de schakeling opgenomen 
stroom is in de praktijk gelijk aan 
de stroom door de relaisspoelen en 
daarmee dus circa 350 mA. De 
stroom door de neonlamp is in de 
praktijk te verwaarlozen. De opge- 
geven relais hebben 16-A-kontak- 
ten. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 x270Q 

R2 = 1 Xx 1M 

R5...R6 = 4x 10Q/5 W 


Kondensatoren: 

Cl = zie tekst 

C2 = zie tekst 

C3 = 1 Xx 22 uF/40 V radiaal 
C4 = 1 Xx 1000 uF/40 V radiaal 
C5 = 1 Xx 470 uF/40 V radiaal 


Diversen: 

Bl = 1 Xx B5B0C1500 (3580 V/1,5 A) 

KI‚K2,K5S = 5 Xx 2-polige print- 
kroonsteen, steek 7,5 mm 

SI = 1 Xenkelpolige schakelaar 1 A 

Rel,Re2 = 2 x relais met schakel- 
kontakten voor 220 V, spoel- 
spanning 24 V= (bijv. Siemens 
V25056-A0105-A101) 

Lal = 1 X neon-lamp met 
geïntegreerde weerstand 

4 vlaksteker-konnektoren met 
schroefverbinding 

1 print EPS 924055 (zie pag. 6) 


Rei,Re2 = V23056-A0105-A101 


Indien de gebruikte printkroonste- 
nen te zwak zijn voor de aangeslo- 
ten belasting, kunnen de parallel 
geschakelde vlaksteker-konnekto- 
ren gebruikt worden. 

Tenslotte zijn er een paar kompo- 
nenten in de schakeling waarvan de 
dimensionering afhankelijk is van 
de netspanning: 


220 V/50 Hz: 

C1 = 550 nF, C2 = 220 nF 
250 V/50 Hz: 

Cl = 470 nF, C2 vervalt 
240 V/50 Hz: 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Cl = 470 nF, C2 vervalt 
Werkspanning kondensatoren: 
630 Vac/ 250 Vac 


Attentie! De schakeling is direkt 
met het lichtnet verbonden en voert 
dus levensgevaarlijke spanningen. 
Raak nooit een komponent aan zo- 
lang de schakeling met het lichtnet 
verbonden is. Bouw de schakeling 
op een verantwoorde wijze in een 
degelijke behuizing. Hierover kunt 
u meer informatie vinden op de vei- 
ligheidspagina (blz. 9). 

(924055) 


143 


Ne 


Deze eenvoudige signaal-injektor 
levert een sinus met een frekwentie 
van circa 440 Hz, met twee verschil- 
lende uitgangsspanningen. De voe- 
dingsspanning mag liggen tussen 
1,5 en 16 V, zodat de schakeling 
zelfs gevoed kan worden vanuit een 
enkele 1,5-V-penlight-batterij. 

Opamp ICla is hier geschakeld als 
blokgolfgenerator. De dimensione- 
ring van Cl en R4 bepaalt de fre- 


b- signaal-injektor 


kwentie waarmee de uitgang van de 
opamp op en neer klapt. Met P1 kan 
de symmetrie van de geproduceer- 
de blokgolf worden ingesteld (zoda- 
nig afregelen dat de vervorming mi- 
nimaal is; dit kan gewoon gehoor- 
matig gebeuren). Het netwerkje 
achter ICla (bestaande uit R5, R6 
en C2) zorgt er voor dat de blok- 
spanning wordt verkleind tot de 
helft van zijn oorspronkelijke waar- 


1V5..16V 


Soms zijn schakelingen verrassend 
eenvoudig in verhouding tot hun ef- 
fekt. Zo ook met deze TL-dimmer. 

Een TL-buis laat zich niet zo gemak- 
kelijk dimmen als een gloeilamp. 
Dat wordt veroorzaakt door het feit 
dat de buis in koude toestand eerst 
met een hoge spanning (veel hoger 
dan de topwaarde van de licht- 
netspanning) tot ontsteking ge- 
bracht moet worden, om vervolgens 
op een lagere spanning te kunnen 
branden. Zowel de ontsteekspan- 
ning als de brandspanning is sterk 
afhankelijk van de temperatuur. De 
hoge ontsteekspanning ontstaat 
door het abrupt onderbreken van de 
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stroom door smoorspoel Ll (het 
voorschakelapparaat). Normaliter 
neemt de starter die taak voor zijn 
rekening. Ook zorgt deze starter er- 
voor dat voor het starten een flinke 
stroom door de gloeidraden van de 
buis loopt. De buis wordt op die ma- 
nier voorverwarmd, waardoor zijn 
ontsteekspanning daalt en het star- 
ten vergemakkelijkt wordt. Deze ta- 
ken van de starter worden overgeno- 
men door een zevental elektroni- 
sche komponenten, die het boven- 
dien mogelijk maken dat de buis 
gedimd kan worden. De triac in het 
dimmercircuit zal steeds tijdens de 
nuldoorgangen van de wissel- 


de en dat dit signaal wordt gesuper- 
poneerd op de halve voedingsspan- 
ning (die wordt door C2 afgeleid uit 
de gemiddelde waarde van de blok). 
Die laatste spanning is nodig voor 
de DC-instelling van ICIb. Rond de- 
ze opamp is een derde-orde Chebys- 
hev-filter opgebouwd met een kan- 
telpunt op circa 400 Hz. Dit scherpe 
filter haalt het grootste gedeelte 
van de harmonischen uit de blok- 
golf, zodat aan de uitgang een rede- 
lijk zuiver sinusvormig signaal ter 
beschikking staat. Via spannings- 
deler R9/RIO/RII kan men kiezen 
uit twee signaalsterktes en dit sig- 
naal dan naar de te testen schake- 
ling voeren. 
Het toegepaste IC heeft een stroom- 
opname van slechts 500 uA bij 16 V 
voedingsspanning; deze daalt bij 
15 V tot 80 A. De nominale uit- 
gangsspanning bedraagt bij 16 V 
voedingsspanning circa 1,5 Verr en 
bij 1,5 V circa 0,15 Ver. Op de ver- 
zwakte uitgang staat het 1/48-ste 
deel van deze spanning. De frekwen- 
tie is enigszins afhankelijk van de 
voedingsspanning en daalt van zon 
440 Hz bij 16 V tot circa 570 Hz bij 
15 V. 

(924026) 


naar een idee van C. Sanjay (India) 


stroom abrupt van geleidende in 
sperrende toestand overgaan. Op 
die momenten zal plotseling de mo- 
mentele waarde van de ten opzichte 
van de stroom in fase verschoven 
spanning over de buis komen te 
staan en wel ten gevolge van het 
snelle opladen van kondensator C5. 
Deze kondensator vormt met het 
voorschakelapparaat een resonan- 
tiekring die de abrupte spannings- 
val over de buis tot ver boven de 
netspanning opslingert, waardoor 
de buis tot ontsteking komt. Naar- 
mate de geleidingshoek van de tri- 
ac groter is, zal de stroom door de 
gloeidraden groter zijn, met als ge- 
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volg een hogere gloeidraadtempe- 
ratuur en daardoor dus een lagere 
ontsteek- en brandspanning van de 
buis. En dat is precies wat we nodig 
hebben: een grote geleidingshoek 
van de triac laat de TL-buis zwakker 
branden (er wordt immers een gro- 
ter deel van de stroom door de triac 
kortgesloten), verhoogt echter de 
temperatuur van de gloeidraden, 
waardoor de buis kan blijven bran- 
den. 

De eenvoud van de schakeling le- 
vert wel het nadeel op dat niet alle 
buizen, zoals tijdens onze proeven 
bleek, willen starten (met name 40- 
en 60-watt-exemplaren). In normaal 
verwarmde vertrekken zijn er weinig 
startproblemen te verwachten. Wan- 
neer een zogenaamde TLM-buis (TL- 
buis met in de lengterichting een 
weerstandsstrip) gebruikt wordt, 
dan wordt het starten duidelijk be- 
ter. 

Welke buis er ook toegepast wordt, 
gestart moet er altijd worden met 
de dimmer in de minimale gelei- 


dingshoek. De buis zal in die dim- 
merstand na het inschakelen op 
maximale sterkte branden. 

Voor de triac moet een type ge- 
bruikt worden met een hoge 
du/dt-waarde; de steile spannings- 
flanken die tijdens de stroomnul- 
doorgangen over de buis en dus ook 
over de triac ontstaan, zouden de 


triac anders in geleiding houden. 
Met de in het schema vermelde ty- 
pen hebben wij goede resultaten be- 
reikt. Mocht het regelbereik niet 
kloppen, dan kunt u de waarde van 
Pl aanpassen. 


(924041) 


applikatie Thomson 


Met de geïntegreerde spanningsre- 
gelaars LM317 en LM557 kan zoals 
bijgaand schema laat zien een zeer 
eenvoudige gestabiliseerde symme- 
trische voeding opgebouwd wor- 
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den, die regelbaar is van O tot 
+15 volt, een stroom kan leveren 
van maximaal +1,5 ampère, 
kortsluitvast en thermisch bevei- 
ligd is. De geïntegreerde span- 
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supersimpele symmetrische 
voeding 


ningsstabilisators beschikken bo- 
vendien over een interne dissipatie- 
begrenzing die er voor zorgt dat de- 
ze IC's, onafhankelijk van hun koe- 
ling, niet meer dan 20 watt te ver- 
stoken krijgen. 
Om het mogelijk te maken dat uit- 
gangsspanningen vanaf O volt inge- 
steld kunnen worden, zijn met be- 
hulp van twee zeners hulpspannin- 
gen van +1,4 volt gekreëerd. Dat 
hierdoor de technische eigenschap- 
pen enigszins in de verdrukking ko- 
men, moet bij deze eenvoudige 
oplossing op de koop toe genomen 
worden. 
De stabilisators moeten voorzien 
worden van een koellichaam met de 
warmteweerstand van 1,75 kelvin 
per watt. De maximale stroom van 
1,5 ampère levert de voeding alleen 
wanneer de maximale dissipatie 
van 20 watt in de stabilisator nog 
niet bereikt is; bij de gegeven in- 
gangsspanning van 18 volt is dat 
het geval bij uitgangsspanningen 
hoger dan 5 volt. Bij lagere uit- 
gangsspanningen neemt de maxi- 
male uitgangsstroom af tot 
1,1 ampère (bij een uitgangsspan- 
ning van O V). 

(924112) 
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Deze geleidingstester kan goede 
diensten bewijzen bij het doorme- 
ten van printplaten. Een goede ver- 
binding wordt door middel van een 
pieptoon kenbaar gemaakt; er hoeft 
dus niet steeds, zoals dat bij het ge- 
bruik van een gewone ohmmeter 
het geval is, op een meteruitslag ge- 
let te worden. De spanning tussen 
de testpennen is ongeveer 80 mV. 
Met deze lage meetspanning kun- 
nen geen dioden getest worden, 
maar wel is daarmee het risiko vrij- 
wel uitgesloten dat door metingen 
elektronische komponenten defekt 
kunnen raken. 

De schakeling bestaat uit een kom- 
parator, opgebouwd rond IC 1, en 
een met twee torren (T1 en T2) opge- 
bouwde astabiele multivibrator, 
waarvan de oscillatiefrekwentie bij 
een voedingsspanning van 5 volt zo 
rond de 1250 Hz ligt. Een piëzo-buz- 
zer (voor wisselspanning) zorgt uit- 
eindelijk voor een goed hoorbare 
pieptoon. De multivib komt in aktie 
op het moment dat de uitgang (pen 
6) van IC1 hoog wordt. Dat is het ge- 
val wanneer de verbinding tussen 
de testpennen TP1 en TP2 laagoh- 
miger is dan de met P1 ingestelde 
waarde. 

De schakeling wordt gevoed met 
een spanning van 5 volt (twee batte- 


Deze elektronische starter voor TL- 
buizen is wel heel eenvoudig van op- 
zet, dank zij de toepassing van een 
vrij nieuwe komponent: de sidac 
van Motorola. 

Het beste kan de sidac vergeleken 
worden met een triac waarvan de 
gate-aansluiting ontbreekt. In ge- 
leiding komt de sidac wanneer de 
spanning erover een bepaalde (af- 
hankelijk van het type) waarde over- 
schrijdt. De polariteit van die span- 
ning doet er niet toe; evenals de tri- 
ac is de sidac geschikt voor wissel- 
spanning/stroom. De vergelijking 
met de triac gaat nog verder op. Zo- 
dra de sidac in geleiding komt, ge- 
draagt hij zich nagenoeg als een 
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rijtjes van 1,5 volt). De voedings- 
spanning mag maximaal 12 volt be- 
dragen. Wel kan de frekwentie van 
de pieptoon bij deze hogere voe- 
dingsspanning te hoog zijn; een 
grotere waarde voor de kondensato- 
ren Cl en C2 verhelpen dit pro- 
bleem. Wordt voor ICI in plaats van 


084)» sidacTL-starter 


kortsluiting en blijft in die toestand 
tot de stroom kleiner wordt dan een 
bepaalde minimumwaarde (de 
houdstroom). Dan blokkeert de si- 
dac weer volledig. 

Plaatsen we enkel een sidac in serie 
met een belasting en sluiten we het 
geheel aan op bijvoorbeeld het 
lichtnet, dan ontstaat er soort dim- 
merschakeling waarvan de (niet-re- 
gelbare) geleidingshoek afhankelijk 
is van de ontsteekspanning van de 
sidac. Sidacs zijn verkrijgbaar met 
ontsteekspanningen van 104 tot 
280 volt. 

Maar nu meer over bijgaande elek- 
tronische starter. Zoals bekend wil 
een TL-buis niet zo gemakkelijk 


een TLC251 het type TLC271C ge- 
bruikt, dan moet de tester met mi- 
nimaal 5 volt gevoed worden. Bij de- 
ze spanning bedraagt het stroom- 
verbruik ongeveer 1,4 mA. 


(924002) 
ontwerp: C. Sanjay (India) 
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starten. Dat wordt veroorzaakt door 
het feit dat de buis in koude 
toestand eerst met een hoge span- 
ning (veel hoger dan de topwaarde 
van de lichtnetspanning) tot ontste- 
king gebracht moet worden, om 
vervolgens op een lagere spanning 
te kunnen branden. Zowel de ont- 
steekspanning als de brandspan- 
ning is sterk afhankelijk van de 
temperatuur. De hoge ont- 
steekspanning ontstaat door het 
abrupt onderbreken van de stroom 
door smoorspoel Ll (het voorscha- 
kelapparaat). Normaliter neemt de 
starter die taak voor zijn rekening. 
Ook zorgt deze starter ervoor dat 
voor het starten er een flinke 
stroom door de gloeidraden van de 
buis loopt. De buis wordt op die ma- 
nier voorverwarmd, waardoor zijn 
ontsteekspanning daalt en het star- 
ten vergemakkelijkt wordt. Deze ta- 
ken van de starter worden hier over- 
genomen door twee sidacs van elk 
135 volt (met een enkele sidac van 
270 volt, indien verkrijgbaar, moet 
het ook lukken). De totale ont- 
steekspanning van de sidacs is dus 
270 volt, en dat is lager dan de top- 
waarde van de lichtnetspanning 
(ca. 310 volt) en hoger dan de 
brandspanning van een TL-buis van 
20 à 40 watt. Is de buis dus een- 
maal ontstoken, dan blijven de si- 
dacs buiten werking. 

Zolang de buis nog niet ontstoken 
is, staat nagenoeg de totale net- 
spanning over de elektronische 
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starter. We gaan er even van uit dat 
de polariteit van de netspanning in 
de doorlaatrichting van diode DI 
staat. Wanneer de momentele waar- 
de van de netspanning de ont- 
steekspanning van de sidacs be- 
reikt heeft, zullen deze de starter 
als het ware kortsluiten. Er gaat nu 
een flinke stroom door de gloeidra- 
den en de spoel lopen. In spoel Ll 
(het voorschakelapparaat) wordt nu 
een magnetisch veld opgebouwd. 
Wanneer de polariteit van de net- 
spanning omkeert, zal de positieve 
stroom door de spoel “langzaam” 
afnemen (het magnetisch veld voor- 
komt een snel afnemen). Is de 
stroom (nagenoeg) nul geworden, 
dan sperren de sidacs, waardoor 
plotseling de negatieve momentele 
netspanning over de buis komt te 
staan en wel ten gevolge van het 
snelle opladen van kondensator C1. 


Deze kondensator vormt met het 
voorschakelapparaat een resonan- 
tiekring die de abrupte spannings- 
val over de buis tot ver boven de 
netspanning opslingert. Tijdens de 
volgende positieve periodehelft van 
de netspanning komen de sidacs 
weer in geleiding en herhaalt de he- 
le cyclus zich weer totdat de buis na 
enkele perioden (en dat gaat ra- 
zendsnel) voldoende warm is gewor- 
den en branden blijft. De spanning 
over de brandende TL-buis komt 
niet meer boven de ontsteekspan- 
ning van de sidacs uit, met als ge- 
volg dat de elektronische starter 
automatisch uitgeschakeld wordt. 
De kondensator Cl zorgt dan niet 
alleen voor het onderdrukken van 
radiostoring die in de TL-buis ont- 
staat, hij maakt de belasting voor 
het lichtnet tevens minder induk- 
tief (zogenaamde cosinus-p-verbe- 
tering). 
De komponenten (Cl en DI t/m D3) 
kunnen met een beetje moeite in de 
kunststof behuizing van de oor- 
spronkelijke starter gemonteerd 
worden (zie foto). TL-buizen van 20 
en 40 watt, zowel de oude dikke ty- 
pen als de modernere dunne TLD-ty- 
pen, bleken goed met deze sidac- 
schakeling te starten. Een dunne 
65-watt-buis had in tegenstelling 
tot zijn dikke broertje er duidelijk 
problemen mee. 

(924106) 


applikatie Motorola 


Wanneer van een lage voedings- 
spanning nog een stabiele 5-V- 
gelijkspanning moet worden afge- 
leid, dan is de 4805 van SQS-Thom- 
son waarschijnlijk het meest toege- 
paste stabilisator-IC. Bij ingangs- 
spanningen lager is dan circa 8 V 
komt de bekende 7805 namelijk al 
gauw in de problemen. In zo’n situa- 
tie bieden low-drop-regelaars uit- 
komst, want zij nemen genoegen 
met een ingangsspanning die ge- 
middeld slechts 0,5 V hoger hoeft 
te zijn dan de uitgangsspanning 
waarvoor de stabilisator ontworpen 
is. Dat geldt ook voor de 4805: de 
datasheets vermelden dat de uit- 
gangsspanning stabiel blijft zolang 
de ingangsspanning niet lager 
wordt dan 5,7 V. Die 5,7 V is overi- 
gens de ‘worst case’‘-spanning die 
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bij de maximale uitgangsstroom 
van 400 mA hoort. In de praktijk 
kan daarom vaak al met ingangs- 
spanningen vanaf 5,4 V gewerkt 
worden. 

Maar wat als de op de stabilisator 
aangesloten elektronica meer 
slurpt dan 400 mA? Welnu, de 


LM2940T blijkt in zo'n situatie vaak 
de eenvoudigste oplossing voor dit 
probleem te zijn, tenminste als een 
maximale uitgangsstroom van 1 A 
voldoende is. Deze geïntegreerde re- 
gelaar van National Semiconductor 
is in drie verschillende varianten be- 
schikbaar: er is een 5-, een 8- en een 
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10-V-stabilisator. Het 5-V-type, 
waarin we in eerste instantie geïnte- 
resseerd zijn, wordt aangeduid met 
LM2940T-5.0. De National-stabilisa- 
toren zijn pen-kompatibel met de 
7805 (en ook met de 4805), waar- 
door bijvoorbeeld een reeds be- 
staande (low-drop)voeding eenvou- 
dig te “upgraden” is. Voor alle volle- 
digheid volgt hier nog het schema 
van een uiterst eenvoudige 5-V-voe- 
ding. Echt belangrijk is eigenlijk al- 
leen maar de kapaciteit van ontkop- 
pelkondensator C4. Deze moet na- 
melijk volgens de gegevens uit de 
datasheet minstens 22uF zijn 
(i.v.m. de stabiliteit!). Indien de in- 
gangsspanning niet hoger wordt 
dan zon 7,5 V, dan kunt u het koel- 


ern 
10 18 20 25 
INPUT VOLTAGE (V) _ smaaos. 12 


lichaam achterwege laten. Moet het 
IC echter ook (soms) bij hogere 
spanningen nog de volle uit- 
gangsstroom leveren, dan is een 
koelprofiel onvermijdelijk. Een 
koelplaat met een thermische weer- 
stand van 6,5 °C/W maakt de low- 
drop-voeding van 5 volt geschikt 
voor ingangsspanningen tot maxi- 
maal 15 V (of 25 V bij 500 mA). De 
minimale ingangsspanning, die on- 
der andere afhankelijk is van de ge- 
vraagde uitgangsstroom, bedraagt 
in het ongunstige geval 5,8 V. De 
LM2940T is evenals de 7805 
kortsluitvast, maar heeft wel een re- 
latief hoog eigen stroomverbruik 
(zie grafiek). 

(924025) 


Ruisgeneratoren worden onder an- 
dere gebruikt bij metingen van de 
eigen ruis van versterkers en ont- 
vangers of bij sommige akoestische 
metingen. De ruis van klassieke 
laagfrekwent-ruisgeneratoren is ge- 
baseerd op de stochastische eigen- 
schappen van een ionenstroom ten 
gevolge van een gasontlading. Een 
eenvoudige ruisgenerator kan ech- 
ter ook zonder speciale buis ge- 
maakt worden: een in sperrichting 
aangesloten basis-emitter-over- 
gang van een bipolaire transistor is 
een kompakt en goedkoop alterna- 
tief! In bijgaand schema wordt de 
ruisspanning afgetakt van de emit- 
ter van Tl. De basis/emitter-over- 
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gang van deze PNP-transistor begint 
te zeneren bij een sperspanning van 
circa 9 V, maar ruist pas echt goed 
bij zo'n 10 V. Om de schakeling toch 
uit slechts één 9-V-batterij te kun- 
nen voeden, is een step-up-genera- 
tortje nodig dat hier met ICI en de 
omringende komponenten is opge- 
bouwd. De TLC271 levert aan zijn 
uitgang een blokspanning met een 
frekwentie van ongeveer 2750 Hz. 
De diodepomp-schakeling met Cl, 
C3, Dl en D2 verdubbelt de batte- 
rijspanning waardoor over zener- 
diode D3 een stabiele gelijkspan- 
ning van 10 volt ontstaat. Het low- 
pass-filter, bestaande uit R17 en C6, 
voorkomt dat frekwentie-kompo- 


nenten afkomstig van de blokgolf- 
generator in het ruisspektrum 
waarneembaar zijn. De opamps uit 
IC2 versterken de ruisspanning in 
het frekwentiegebied van O,l tot 
300 kHz elk tien maal. De ampli- 
tude van de uitgangsspanning is 
door middel van P1 instelbaar ge- 
maakt en met S2 kan het ruissig- 
naal voor een vlugge test van de 
schakeling doorgeschakeld worden 
naar een wisselspanningsbuzzer. 
Bij een volle 9-V-batterij bedraagt 
het stroomverbruik van de schake- 
ling slechts 5 à 6 milli-ampère. 
(924032) 


b alarmmelder 


Deze alarmmelder is ontworpen om 
op een bestaande alarminstallatie 
extra alarmgevers met individuele 
indikatoren aan te sluiten. Ook kan 
hij als een kompleet maar eenvou- 
dig alarmsysteem ingezet worden. 
Voor de schakeling komen uiteenlo- 
pende alarmgevers zoals gas- en 
rookmelders, deurkontakten en in- 
fraroodmelders in aanmerking. In 
rust moet op alle ingangen van de 
schakeling een laag spanningsnivo 
staan. Zodra ook maar één van de 
sensoren alarm geeft (in het sche- 
ma bijvoorbeeld de op ingang 1 
aangesloten opnemer), zal via weer- 
stand R6 een hoog-nivo komen te 
staan op pen 35 van ICla. Omdat 
ICla het signaal inverteert, staat op 
pen 2 een laag nivo en zo ook op de 
kathode van LED D7. Daar de anode 
van de LED verbonden is met 
+12 V, gaat deze branden en wordt 
de alarmmelding op het display ge- 
toond. Doordat nu over D2 en D5 
een spanningsval van 1,2 V ont- 
staat, gaat TI geleiden en spert 
transistor T2. Het alarmkontakt van 
Rel valt af en de alarminstallatie 
wordt via het relaiskontakt geakti- 
veerd. Omdat het kontakt in rust 
gesloten is, zal ook bij een uitval 
van de voedingsspanning een 
alarmmelding worden gegeven. Is 
de storing of de alarmmelding ver- 
holpen danwel opgeheven, dan 
staat op alle ingangen weer een 
laag nivo en spert TI. T2 zal weer 
geleiden en bekrachtigt het relais. 
LED D5 geeft aan dat alles weer dik 
in orde is. Door de in serie met de re- 
laiswikkeling opgenomen weer- 
stand R4 en LED D5 daalt de stroom 
door het relais en wordt de stroom- 
opname verminderd. Kondensator 
C2 zorgt er voor dat bij het bekrach- 
tigen van Rel de kombinatie van R4 
en D5 even kortgesloten wordt en 
het relais gegarandeerd aantrekt. 
Na het opladen van C2 daalt de 
stroom door het relais tot het ge- 
wenste lagere nivo. 

Moet nog meer op de stroom gelet 
worden, dan kunnen alle LED's ver- 
vangen worden door high-ef- 
ficiency-exemplaren. De voorscha- 
kelweerstanden mogen dan ver- 
groot worden van 1 k naar 8k2. De 
kondensatoren C5...CI4 vormen 
in kombinatie met de 220-k-weer- 
stand een laagdoorlaat-filter dat 
eventuele stoorsignalen effektief 
onderdrukt. Dit is noodzakelijk om- 
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dat de lange kabels die vanaf de op- 
nemers naar de schakeling lopen 
eenvoudig stoorsignalen kunnen 
oppikken. Verder zorgen de zenerdi- 
oden voor een extra bescherming 
van de ingangen van de IC's. Mocht 
de ingangsspanning meer dan 12 V 
bedragen, dan gaat zo'n zenerdiode 
als gewone diode werken en wordt 
de resterende spanning door de 
220-k-weerstand opgevangen. Ook 
bij negatieve stoorpulsen zullen de 


IC1,IC2 = 4049 
D1.D3 = IN4148 


zeners de ingangen beveiligen. 
Omdat in de praktijk signaalgevers 
nooit spanningen groter dan 42 V 
mogen afgeven, kan de schakeling 
zonder problemen universeel inge- 
zet worden. Diode Dl beveiligt de 
schakeling tegen de gevolgen van 
het verkeerd aansluiten van de voe- 
ding, terwijl Cl de voeding ontkop- 
pelt. Afhankelijk van het gekozen 
type relais bedraagt de stroomop- 
name maximaal 200 mA. 


2140 17-11 
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Worden de 4049's in de schakeling 
vervangen door een 4050, dan rea- 
geren de ingangen op het sluiten 
van een sensor-kontakt omdat de 
poortjes in dit IC niet inverte- 
ren. Wordt nu op een van de ingan- 
gen een laag nivo gezet, dan gaat 
de bijbehorende LED branden en 


volgt een alarmmelding. Ook nu 
weer trekt het relais aan zodra ten- 
minste één LED gaat branden. Even- 
tueel is ook een kombinatie van bei- 
de opties mogelijk, door voor een 
aantal ingangen een 4049 te ge- 
bruiken en voor een aantal andere 
een 4050. De schakeling heeft dan 


6 ingangen die op een hoog nivo 
reageren en 6 die met een laag nivo 
geaktiveerd worden. 


(924017) 
ontwerp: M. Haas (Duitsland) 


Een van de mogelijkheden waar- 
door een apparaat kan uitvallen, is 
het doorbranden van een zekering. 
Het vervelende is alleen dat niet el- 
ke zekering duidelijk zichtbaar 
doorbrandt. Deze schakeling lost 
dat op. Is de zekering doorgebrand, 
dan gaat er een LED branden. 

Het een en ander werkt als volgt: Is 
de zekering nog oké, dan zal via 
voorschakelkondensator C2 en 
weerstand R3 transistor T1 van ba- 
sisstroom worden voorzien. D3 
zorgt er voor dat door C2 een wissel- 
stroom kan blijven lopen, zodat de 
kondensator zich niet oplaadt en de 
stroom nul wordt. Omdat T1 via de 
intakte zekering van basisstroom 
wordt voorzien, is deze in geleiding 
juist op het moment dat Dl in de 
doorlaatrichting staat. De spanning 
over LED DI is daardoor te laag om 
de LED te laten oplichten. 


089)» 


Deze ontvanger hoort bij de zender 
die elders in het blad is beschreven. 
De ontvanger is rond één enkele 
FET opgebouwd. Dit heeft een voor- 
en een nadeel. Het voordeel is de 
tenvoud en het nadeel is dat voor 
een voldoende lage uitgangs- 
weerstand drain-weerstand R3 vrij 
laag moet zijn. Dit heeft bij een goe- 
de instelling van Tl een tamelijk 
grote stroomopname tot gevolg (ze- 
ker voor een batterij-gevoede scha- 
keling). Een kompromis werd ge- 
vonden door R53 op 560 Q te dimen- 
sioneren, wat het aansturen van een 
600-Q-hoofdtelefoon nog mogelijk 
maakt. De belasting voor T1 is dan 
300 @1 Als ontvangdiode is hier een 
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Is de zekering daarentegen doorge- 
brand, dan kan TI niet meer gelei- 
den. Via voorschakelkondensator 
Cl en weerstand RI wordt Dl dan 


BPW41N 


9.….10mA _(BP104) 


van stroom voorzien en licht op. 
Ook hier zorgt een extra diode er 
voor dat door de kondensator een 
wisselstroom blijft lopen. Boven- 
dien beperkt de zener de door- 
laatspanning over DI tot 2,7 V, om 
te voorkomen dat Dl in doorlaat- 
richting te veel (inschakel)stroom te 
verwerken krijgt en zelf stuk gaat. 
RI tenslotte zorgt voor een vlotte 
ontlading van de kondensatoren 
nadat de netspanning is uitgescha- 
keld. Zo kan er geen gevaarlijke 
restspanning over de kondensato- 
ren blijven staan. Let er op dat u bij 
het op- en inbouwen de veiligheid 
niet vergeet (zie pag. 9). 


(924011) 
ontwerp: I. Fietz (Duitsland) 


draadloze IR-hoofdtelefoon- 
ontvanger 
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BPWAIN genomen; een BP104 is ook 
bruikbaar. Deze dioden zijn van een 
daglichtfilter voorzien en zijn afge- 
stemd op de golflengte van de di- 
oden in de zender (LD271: 950 nm 
bij 25 °C). Op enkele meters af- 
stand (goed mikken) is men dan in 
staat 200 à 300 mV uitgangsspan- 
ning (onbelast) te krijgen, voor de 
meeste hoofdtelefoons is dat ruim 
voldoende. De stroomopname is 
dan 9 à 10 mA. De instelling is vrij 
kritisch, maar het regelbereik van 
Pl kan eventueel worden verkleind 
door twee weerstanden aan beide 
zijden op te nemen. 


Pl moet u op minimale vervorming 
afregelen. Dit lukt het beste door 
aan de zenderzijde een 1-kHz-sig- 
naal van 150 mV aan te bieden en 
dan beide schakelingen zodanig af 
te regelen dat de laagste vervor- 
ming bereikt wordt. Dit alles moet 
echter zonder de aanwezigheid van 
elektrisch licht geschieden. Het 
hier voorgestelde ontwerp modu- 
leert het LF-signaal namelijk niet 
op een draaggolf, waardoor gloei- 
lampen en vooral TL-buizen (die een 
behoorlijke dosis IR-licht op 
950 nm uitstralen, gemoduleerd 
met 100 Hz) voor de nodige brom 


zorgen. Zelfs omgevingslicht blijkt 
al een verslechtering van de sig- 
naal/ruis-verhouding te veroorza- 
ken. Met een minimum aan omge- 
vingslicht blijkt de vervorming op 
een afstand van 35 à 4 meter tot 
1l...2% beperkt te blijven, wat ze- 
ker niet slecht is bij zo weinig on- 
derdelen. 


(924070) 


ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 


Een van de mogelijkheden om een 
ruisarme versterker te maken, is het 
parallel schakelen van meerdere in- 
gangstrappen. Hierdoor daalt de to- 
tale ruis als volgt: 

Un = UI / yn 

(un = totale ruisspanning van n 
trappen, ui = ruisspanning van 
één trap, n = aantal trappen) 

Dit is mogelijk omdat ruis een vol- 
komen willekeurig samengesteld 
signaal is. Aangezien de op een be- 
paald moment geproduceerde ruis 
van elke trap een andere frekwentie 
en fase kan hebben, zullen deze sig- 
nalen zich gedeeltelijk opheffen. 
Bij de afgebeelde schakeling zijn 
drie zeer ruisarme opamps van het 
type LT1028 parallel geschakeld. De 
ruis van een enkele opamp be- 
draagt volgens de datasheet 
0,9 nV/y/Hz. Daarbij komt dan nog 
de thermische ruis die de weerstan- 
den R2...RII leveren. IC4 fungeert 
hier als sommeerversterker voor de 
drie uitgangssignalen van ICI, IC2 
en IC3. Metingen aan deze schake- 
ling lieten een ruis zien van 
0,67 nV/yHz. Volgens de zojuist ge- 
geven formule zouden de drie paral- 
lel geschakelde opamps samen een 
ruis van 0,9 / 3 = 0,52 nV/y/Hz 
moeten leveren. Het verschil van 
0,15 nV moet worden gezocht in de 
aanwezige weerstanden en dat is 
een zeer lage waarde (bedenk dat 
een weerstand van 1 Q bij kamer- 
temperatuur al een thermische ruis 
van 0,13 nV/y/Hz produceert). 

De versterking van de schakeling 
kan met de volgende formule wor- 
den berekend: 

A= -1 * n * (l + R3/R2) 
RI1/R8 

Verder moet u er natuurlijk op let- 
ten dat de weerstanden R5, R5 en 
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R7 dezelfde waarde hebben. Hetzelf- 
de geldt voor R2, R4 en R6 en ten- 
slotte ook voor de groep R8, R9 en 
RIO. Met de vermelde komponen- 
tenwaarden bedraagt de verster- 
king van de schakeling 600 maal. 

De toegepaste opamps zijn niet al- 
leen ruisarm, ze zijn ook snel (slew 
rate 15 V/ys en een bandbreedte 
van 75 MHz bij A = —I). Zelfs bij de 
vrij grote versterking van 65 maal 
voor de ingangstrappen levert dat 
een bandbreedte voor de hele scha- 


keling op van 1,2 MHz (zonder C17 
en R12). Om de signaal-overshoot te 
beperken, is de bandbreedte met 
behulp van C17 en RI2 echter be- 
grensd tot 500 kHz, wat zelfs voor 
veeleisende audio-toepassingen 
nog meer dan voldoende is. 
THD +noise bleek bij 1 kHz en 1 V 
uitgangsspanning slechts 0,008% 
te bedragen. 

Bij eigen experimenten met de 
LT1028 dient u er rekening mee te 
houden dat deze opamp intern zo- 


danig gekompenseerd is dat hij sta- 
biel is voor een versterking van 
tweemaal of meer. De weerstanden 
die het sterkst meetellen in de ruis- 
bijdrage zijn R2, R4 en R6. Deze 
moeten dus zo laagohmig mogelijk 
worden gehouden. De toepassing 
van metaalfilmweerstanden is voor 
een schakeling als deze eigenlijk 
vanzelfsprekend. De stroomopname 
bedraagt circa 7,5 mA per IC. 


(924097) 


On)» 


Een belangrijke eigenschap van een 
bandfilter is de zogenaamde vorm- 
faktor. Deze geeft de verhouding 
aan tussen de bandbreedte van het 
filter en de bandbreedte bij een ge- 
wenste minimale verzwakking. Zo is 
bij MF-filters de vormfaktor gewoon- 
lijk gedefinieerd als: 


Bw (-soas) 


lln Bw (-sas) 


Bij LF-filters wordt vaak de volgende 
definitie gehanteerd: 


Bw (-aoas) 


el de Bw (-sap) 


Een andere belangrijke grootheid is 
de groepslooptijd. Deze bepaalt hoe 
pulsvormige signalen en sinus- 
bursts worden verwerkt. Binnen de 
doorlaatband dient de groepsloop- 
tijd konstant te zijn om deze signa- 
len zo goed mogelijk door te geven. 
Het gebruikelijke aktieve filter met 
lokale tegenkoppeling voor elke 
tweede-orde-sektie (multiple feed- 
back filter) scoort op de bo- 
venstaande punten niet altijd even 
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bandfilter met extra 
tegenkoppeling 


goed. Het “wondermiddel” in de 
elektronica is terugkoppeling. Bij 
de hier getekende schakeling is te 
zien wat daarvan het resultaat is. In 
de grafiek “no feedback” is de si- 
tuatie getekend zonder R14 en RI6 
(dus zonder extra terugkoppeling). 
We vinden dan een bandbreedte van 
50 Hz bij -3dB en 450 Hz bij 
—=40 dB. Dat geeft een vormfaktor 
van 9. 


Met terugkoppeling heeft het filter 
een bandbreedte van resp. 200 Hz 
(-35 dB) en 660 Hz (-40 dB). Dat is 
een vormfaktor van 35,3. Ook de 
groepslooptijd (delay) is binnen de 
doorlaatband binnen akseptabele 
grenzen konstant. Zo'n bandfilter 
met extra tegenkoppeling kan dus 
betere resultaten geven dan de klas- 
sieke opzet. 

(924095) 
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092)» Luchtvochtigheidssensor 


De nieuwe 
heidssensor NH-02 van fabrikant Fi- 
garo is een in hybride techniek uit- 


humiceram-vochtig- 


gevoerd onderdeel. Op een alu- 
minium-substraat is een kapacitie- 
ve vochtigheidssensor (Zs) in serie 
met een thermistor (Zt) aange- 
bracht. De karakteristiek van de 
thermistor is zo gemaakt dat deze 
de sterke temperatuurafhankelijk- 
heid van het diëlektricum van de 
vochtigheidssensor bijna volledig 
kompenseert. In het temperatuur- 
bereik tussen 15 en 35 °C is de tem- 
peratuurafhankelijkheid niet meer 
dan 0,5%/K. 

Om iets te kunnen meten met de 
sensor moet deze met een wissel- 
spanning worden bekrachtigd. De 
frekwentie van deze spanning moet 
tussen 50 Hz en 1 kHz liggen. In de 
schakeling wordt de wisselspan- 
ning voor de sensor opgewekt door 
een Wien-oscillator die rond ICla is 
opgebouwd. Met Wien-brug 


C3/R3/C4/R4 is de frekwentie op 
1 kHz ingesteld. De twee dioden in 
de tegenkoppeling van de opamp 
zorgen voor de amplitude-stabili- 
teit. Met behulp van P2 kan de span- 
ning waarmee de sensor bekrach- 


tigd wordt (en dus ook de maxi- 
mum-uitgangsspanning) over een 
ruim bereik worden ingesteld. Tus- 
sen P2 en de sensor zit nog een 
opamp als buffer om te voorkomen 
dat de impedantie van de sensor de 
ingestelde spanning beïnvloedt. 
Ook de uitgangsspanning van de 
sensor wordt eerst gebufferd (met 
ICIc). Daarna volgt een eenvoudige 
topwaarde-gelijkrichter (IC1d). Ge- 
lijkrichterdiode D4 is in de tegen- 
koppeling van IC1d opgenomen, zo- 
dat de drempelspanning van die 
diode gekompenseerd wordt. De uit- 
gangsspanning van de gelijkrichter 
wordt afgevlakt door RIO en C6, 
waarna de vrijwel rimpelloze gelijk- 
spanning nog eens vijf keer wordt 
versterkt door IC2b 
(A = 1 + RI2/RII). 

De uitgangsspanning van de sensor 
en dus ook die van de schakeling 
verloopt niet lineair met de lucht- 
vochtigheid, zoals in het grafiekje is 
te zien. Voor aan/uit-regelingen is 
dat geen probleem. Bij andere toe- 
passingen kan het echter noodzake- 
lijk zijn om de spanning nog te li- 
neariseren. Sluit u de sensor aan op 
een computer-systeem, dan kan dat 


lineariseren het beste software-ma- 
tig gebeuren. 

De schakeling kan worden gevoed 
met een asymmetrische gestabili- 
seerde voedingsspanning van 
8...15 V. Met opamp IC2a wordt op 
de helft van de spanning kunstma- 
tig massapunt gemaakt, zodat de 
schakeling zelf wordt gevoed met 
een symmetrische spanning van 
4...7,5V. Bedenk wel dat deze 
spanning groter moet zijn dan de 
gewenste maximale uitgangsspan- 
ning. 

Om de schakeling af te regelen qe- 
bruikt u het beste een skoop. Eerst 
wordt met PI de amplitude van de 
oscillator afgeregeld op een top- 
waarde van 2 V (gemeten tussen 
pen 1 van ICI en massa). Vervol- 
gens wordt met P2 de gewenste top- 
waarde van de voedingsspanning 
van de sensor ingesteld. In veel ge- 
vallen is een topwaarde van 1 V een 
heel geschikte waarde. De uitgangs- 
spanning varieert dan tussen O en 
5 V. 


(924086) 
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Deze akkulader maakt op een slim- 
me manier gebruik van de eigen- 
schappen van de 555-timer. De in- 
terne vensterkomparator van het IC 
is met behulp van zenerdiode DI in- 
gesteld op een spanning van 4,7 V. 
Overschrijdt de spanning op pen 6 
deze waarde, dan wordt de uit- 
gangsspanning (pen 35) laag. Komt 
de spanning op pen 2 onder de helft 
van de referentiespanning 
(4,7/2=2,355 V), dan wordt de uit- 
gangsspanning hoog. 

Bij een hoog uitgangsnivo van de 
555 (dus een lage akkuspanning) 
wordt de aangesloten akku via R6 
en D2 opgeladen totdat de met PI 
ingestelde laad-eindspanning be- 
reikt wordt. De uitgang van het IC 
klapt dan naar nul en het laden 
stopt. Door middel van T1 blijft het 
IC de akkuspanning echter meten. 
Als de spanning van de akku door 
zelfontlading zo ver gedaald is dat 
deze onder de met P2 ingestelde 
waarde komt, begint het IC opnieuw 
te laden. Dubbel-LED D3 geeft aan 
wat er gebeurt; tijdens het laden 
licht ze rood op en tijdens de rustsi- 
tuatie groen. 

Zoals u ziet, werkt de schakeling 
automatisch. U kunt de akku rustig 
maanden in de lader laten zitten 
zonder dat deze overladen wordt of 
juist door te veel zelfontlading zijn 
energie weer verliest. Met de gege- 
ven komponentenwaarden is de 
schakeling geschikt voor 6- en 9-V- 
akku's. 


Zodra elektrische apparatuur ge- 
bruikt wordt die niet volledig van 
het lichtnet gescheiden is of waar- 
van de behuizing op de een of ande- 
re manier met het net is verbonden, 
is het gebruik van een schei- 
dingstransformator een must. Toch 
zijn er situaties denkbaar waar een 
scheidingstransformator niet toe- 
gepast kan worden omdat hij te 
groot is of omdat de gelijkstroom- 
komponent in de netstroom aan- 
zienlijk is. Zeker in het laatste geval 
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B40C1500 


9-V-NiCd-akku's met 6 of 7 cellen 
worden met ongeveer 20 mA gela- 
den. PI wordt hierbij zo ingesteld 
dat de lader na 14 uur laden afscha- 
kelt. De onderdrempel wordt met P2 
ongeveer 1 V onder deze spanning 
gelegd. 

6-V-akku's (4 of 5 cellen) worden 
met circa 55 mA geladen. Ook hier 
geschiedt de instelling van P1 na 14 
uur opladen. De spanning op pen 2 
wordt dan met P2 zo'n 0,8 V lager 
ingesteld. 


094)» fase-zoeker 


zal een transformator snel sneuve- 
len. 

Hoewel in de praktijk niets veiliger 
is dan een goede scheidingstrans- 
formator of een dubbele isolatie, 
kan de veiligheid van een apparaat 
aanzienlijk worden verhoogd door 
er voor te zorgen dat — onafhanke- 
lijk van de manier waarop de steker 
in de wandkontaktdoos wordt 
gestoken — fase en nul van het 
lichtnet altijd op dezelfde manier 
met het apparaat verbonden zijn. 


We moeten er bij deze schakeling 
nog op wijzen dat de fabrikanten 
van NiCd-akku's het meten van de 
laad-eindspanning niet aanbevelen 
(gebruikelijk is tijd- of temperatuur- 
meting). De auteur heeft met deze 
schakeling echter goede ervaringen 
opgedaan bij het laden van kleine 
akku's, 


(924088) 
ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 


Zo kan een niet-geïsoleerde behui- 
zing in ieder geval altijd met de nul 
verbonden worden, waardoor de 
kans daalt dat de gebruiker span- 
ningvoerende delen kan aanraken. 
De belangrijkste taak van de scha- 
keling is het detekteren welke pen- 
nen van de steker met de fase 
respektievelijk de nul verbonden 
zijn. Daarna moeten deze op de 
juiste manier met het apparaat ver- 
bonden worden. Voor het doorscha- 
kelen van de fase en de nul wordt 
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gebruik gemaakt van twee relais. De 
fase-detektie komt in deze schake- 
ling voor rekening van twee neon- 
lampjes. Beide lampjes zijn vanaf 
de stekerpennen via een weerstand- 
je met aarde verbonden (zie figuur 
I). Alleen het lampje dat met de fa- 
se verbonden is, gaat nu branden. 
Samen met enkele LDR's vormen de 
neonlampjes twee opto-couplers. 
Eén LDR wordt door het brandende 
neonlampje laagohmig, terwijl de 
andere hoogohmig blijft. 

De weerstandsverandering in de 
LDR's wordt door twee Schmitt-trig- 
ger-AND-poorten (ICla en IC1c) om- 
gezet in nette digitale signalen. De 
kondensatoren C1 en C3 onderdruk- 
ken stoorpulsjes en zorgen tevens 
voor het wegwerken van de netfre- 
kwentie bij de belichte LDR. De 
poorten ICIb en IC1d zorgen samen 
met de RC-kombinaties R5/C2 en 
R9/C4 voor een vertragingstijd van 
ongeveer één sekonde. De transisto- 
ren T2 en T3 aktiveren beide relais. 
De werking van de schakeling is als 
volgt; brandt de met RI gekoppelde 
neonlamp, dan wordt LDR RI laag- 
ohmig. Als gevolg hiervan wordt de 
uitgang van ICla hoog. Door de ver- 
traging van R3 en C2 wordt de uit- 


gang van ICIb ongeveer één sekon- . 


de later laag. Via T2 zal relais Rel 
nu bekrachtigd worden. Dit relais 
verbindt de net-aansluitingen 
rechttoe-rechtaan door met de be- 
lasting. Zou het andere neonlampje 
zijn gaan branden, dan trekt Re2 
aan en worden de net-aansluiting 
omgepoold met de belasting ver- 
bonden. 

In het geval dat de netspanning 
plotseling wegvalt, brandt geen van 
beide LED's en worden via D2 en D5 
de kondensatoren C2 en C4 ontla- 
den. Hierdoor vallen beide relais di- 
rekt af. De belasting is nu van het 
net losgekoppeld. Een extra beveili- 
ging is verder aanwezig voor het ge- 
val dat de aard-aansluiting onder- 
broken is. In dit geval gaan beide 
neonlampjes branden en zouden 
beide relais aangetrokken kunnen 
worden, met een fikse kortsluiting 
tot gevolg. Natuurlijk is ook hierte- 
gen een beveiliging ingebouwd. De 
schakeling rond Tl voorkomt dat 
beide relais gelijktijdig aangetrok- 
ken kunnen worden. Branden beide 
neonlampjes, dan zijn ook alle twee 
de LDR's laagohmig. Hierdoor zijn 
de uitgangen van ICla en ICIc 
hoog. Dankzij de dioden DI en D4 
wordt dan transistor T1 in geleiding 
gebracht. Vanaf nu wordt via D3 en 
D6 van zowel ICIb als ICId één in- 
gang laag gemaakt. Dit gebeurt 
nog voordat via de vertragende net- 
werken van R3/C2 en R9/C4 een 
van beide relais geaktiveerd wordt. 
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D1..D12 = IN4148 


Mocht één van de relais al aange- 
trokken zijn, dan valt dit alsnog af. 
Nu rest ons nog de voeding van de 
schakeling. De 12-V-voeding is een- 
voudig van opzet. De schakeling ge- 
bruikt zonder relais slechts 6 mA, 
daarom moet de transformator 
vooral aangepast worden op de 


stroom die de relais opnemen. In de 
praktijk is dat circa 50 mA. Omdat 
steeds slechts één relais aangetrok- 
ken is, zal in de praktijk een trans- 
formator van 12 V/100 mA voldoen- 
de zijn. De gebruikte 12-V-relais 
moeten geschikt zijn om een span- 
ning van 220 V te schakelen, de 
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stroom is afhankelijk van het hierop 
aangesloten apparaat (De 
V250357-familie van Siemens kan 
max. 5 A schakelen). 


De gebruikte opto-couplers zijn niet 
kant en klaar te koop en moeten zelf 
in elkaar gezet worden. Het beste 


kunnen beide komponenten in een 
stukje kunststof buis gemonteerd 
worden. Rest nog de welgemeende 
raad dat de hele schakeling met het 
lichtnet verbonden is en daarom 
dus in een goede geïsoleerde behui- 
zing moet worden ingebouwd. Voor 
de trafo moet een kortsluitvast 


klasse-ll-type worden genomen 
(bijv. Monacor VTR 1112/IV). Zie 
ook de veiligheidspagina vooraan 
in dit blad. 


(924029) 


ontwerp: K. Schönhoff (Duitsland) 


Hoewel er de laatste tijd diverse 
nieuwe typen zonnecellen zijn ont- 
wikkeld, zijn de amorfe cellen nog 
lang niet uitgerangeerd (vooral om- 
dat ze goedkoper zijn). De meeste 
amorfe zonnecellen hebben een re- 
latief hoge inwendige weerstand die 
leidt tot grote verschillen in de 
klemspanning in belaste en onbe- 
laste toestand. Wanneer er een 
loodakku wordt gebruikt om de 
zonne-energie op te slaan, dan is 
een spanningsregelaar nodig die de 
uitgangsspanning konstant houdt 
als de celspanning hoog is en die 
zelf de cel zo weinig mogelijk belast 
als de spanning laag is. 

Voor relatief kleine zonnepanelen is 
een parallel-regelaar (shunt-rege- 
laar) heel bruikbaar. Bij deze scha- 


IN4148 
RS 
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keling zit er tussen zonnepaneel 
(aangesloten op + + en ——) en akku 
niet meer dan een Schottky-diode. 
Bovendien wordt de regelaar gevoed 
uit het zonnepaneel, zodat de rege- 
laar ook zonder akku dienst blijft 
doen. Zo bent u ervan verzekerd dat 
aangesloten apparatuur altijd 
wordt beschermd tegen een (te) ho- 
ge spanning van het zonnepaneel. 
Bedenk echter wel dat we het teveel 
aan klemspanning wegwerken door 
extra vermogen in de inwendige 
weerstand van het zonnepaneel te 
dissiperen. Vandaar dat we de rege- 
laar dus alleen aanbevelen voor de 
kleinere panelen. Alleen dan blijft 
de warmte-ontwikkeling door het 
gedissipeerde vermogen binnen de 
perken. 

Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door de instelbare referen- 
tie-zener ICI. De spanning waarbij 
IC1 doorslaat, is met P1 in te stel- 
len. De spanning voor het instellen 
van ICI wordt via twee aparte meet- 
lijnen (A en B) direkt ontleend aan 
de uitgangsspanning van de rege- 
laar (+ en —), zodat ook de span- 
ningsval over D2 geen invloed 
heeft. Wordt de uitgangsspanning 
te hoog, dan zal IC] gaan geleiden. 
Is de stroom door ICI, R2 en R3 op- 
gelopen tot 5 mA, dan zal ook TI 
gaan geleiden. Tl vormt zo een ex- 
tra belasting voor het zonnepaneel, 
waardoor de klemspanning niet zal 
stijgen. Het aangegeven type voor 
T1 is niet echt kritisch, elke verge- 
lijkbare power-darlington is te ge- 
bruiken (bijv. TIP147). De kollektor 
van Tl is met de min verbonden. 
Omdat de min-aansluiting meestal 
ook massa is, betekent dit dat de 
transistor zonder isolatiemateriaal 
op de koelplaat kan worden ge- 
schroefd. RI, R4 en D3 zorgen er 
voor dat de punten A en B altijd 
aangesloten zijn, zodat de regelaar 
niet “op drift’ kan raken. R4 voor- 
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komt daarbij dat door D3 grote stro- 
men gaan lopen als D2 het mocht 
begeven (of de verbinding van D2 
raar de akku). Het aangegeven type 
voor D2 is een Schottky-diode die 
stromen tot 5 A kan verwerken. Een 
“normale” silicium-diode kan ook, 
maar daar valt wel iets meer span- 
ning over. Voor stromen tot 3 A is 
bijv. ook de IN5401 te gebruiken. 
Transistor Tl moet uiteraard goed 
gekoeld worden. Gemonteerd op 
een koelplaat met een thermische 
weerstand van 1,5 K/W kan de tran- 
sistor 40 W probleemloos dissipe- 
ren. Is dat niet voldoende, dan kan 
een aantal darlingtons parallel wor- 
den geschakeld (elk met een eigen 
emitterweerstand van 0,22 Q om de 
stroom te verdelen). Uiteraard moet 
dan de koelplaat evenredig groter 
worden. Met de aangegeven waar- 
den voor R5, R6 en P1 is het instel- 
bereik van de uitgangsspanning 
voor een aantal typen akku's wat 
aan de hoge kant (13,4...17,6). 
Voor een instelbereik van 11.. 
„….16 V moeten de volgende waar- 
den worden gebruikt: R5 = 220 k, 
R6 = 47 ken Pl = 25 k. 

Het afregelen van de uitgangsspan- 
ning moet zonder akku gebeuren 
(deze zeer laagohmige spannings- 


bron zou anders de uitgangsspan- 


ning bepalen en niet de regelaar). 
Punt A moet met + worden verbon- 
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den en punt B met — Op de punten 
++ en — wordt een hoogohmige 
spanningsbron aangesloten (gesta- 
biliseerde voeding met serieweer- 
stand) die een onbelaste spanning 
levert die hoger is dan de gewenste 
uitgangsspanning van de regelaar 
(het zonnepaneel in de volle zon kan 
natuurlijk ook). De serieweerstand 
wordt zo groot gekozen dat bij een 
honderdtal milli-ampères de span- 
ning over de regelaar tot de ge- 
wenste spanning is gedaald (let op 
de dissipatie in de weerstand). Met 
een spanningsmeter tussen A en B 
wordt nu de regelaar ingesteld op 
de gewenste uitgangsspanning 
(bijv. 13,8 V voor loodakku'’s). 


(924010) 


ontwerp: K. Schönhoff (Duitsland) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

= lXx102Q 

= 1Xx470 92 

= 1 Xx 530 Q 
1x 2k2 
1x 180 k 
1x53k 
1 X 10-k-instelpotmeter, liggend 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 xLED 

D2 = 1 x SB530 

D5 = 1 Xx IN4148 

T1 = 1 xBD642 of TIP147 
ICI = 1 X TL431LP 


Diversen: 
Kl = 1 x 6-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 


Deze schakeling gebruikt één van 
de vier analoge schakelaars uit een 
CD4066 voor het maken van een 
blokgolf. De belangrijkste beperkin- 
gen van de schakeling zijn de mati- 
ge golfvorm en het nivo van de uit- 
gangsspanning. Beide nadelen zijn 
echter te verhelpen met een buffer 
aan de uitgang. 

Als we de schakeling bekijken op 
het moment dat de spanning over 
Cl hoog genoeg is om de schake- 
laar te sluiten, dan zien we dat over 
R53 nu ongeveer 1 V staat. Daardoor 
zal ook de spanning op de stuur-in- 
gang van de schakelaar ongeveer 
1 V worden opgetild. De zo geïntro- 
duceerde hysteresis zorgt er voor 
dat de schakelaar voorlopig nog 
even gesloten blijft. Via R4, R2 en 
de schakelaar wordt Cl vervolgens 
ontladen. Is de spanning over C1 zo 
laag geworden dat de schakelaar 
opent, dan zal de spanning over R5 
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wegvallen en de spanning op de 
stuur-ingang zal opnieuw een 
sprongetje maken, maar nu onge- 
veer 1 V naar beneden. De schake- 
laar blijft dan geopend totdat C1 via 


RI, R5 en R4 zo ver is bijgeladen dat 
de schakelaar weer zal sluiten. 
De puls/pauze-verhouding van de 
schakeling kan worden gevarieerd 
door een (germanium- of Schottky-) 
diode en een weerstand toe te voe- 
gen. Met de diode in de getekende 
stand ontstaat een korte puls (hoog 
nivo), gevolgd door een lange pau- 
ze. Door de diode om te draaien 
wordt een lange puls met een korte 
pauze verkregen. 
Zonder de extra diode en weerstand 
bedroeg de uitgangsfrekwentie van 
het prototype bij 5 V 957 Hz met 
een puls/pauze-verhouding van 
0,4. Met de extra weerstand en dio- 
de was de frekwentie 317 Hz en de 
puls/pauze-verhouding 0,06. De op- 
genomen stroom van de schakeling 
is minder dan 400 uA. 

(924005) 


ontwerp: M. Mitchell (Engeland) 
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Ten opzichte van een digitaal dis- 
play heeft een analoog display zo 
zijn eigen specifieke voordelen. 
Jammer is alleen dat de meeste 
analoge meters met een min of 
meer fragiel stukje mechanica zijn 
uitgerust. Analoge LED-schalen 
hadden (en hebben vaak nog) als 
nadeel dat de resolutie niet zo 
bijster hoog is. Met deze koppelbare 
LED-balk heeft u minstens een reso- 
lutie van 35% van de volle- 
schaal-waarde. Ten opzichte van 
een draaispoelmeter is dat nog 
steeds niet veel, maar door een aan- 
tal balken te koppelen is de resolu- 
tie gemakkelijk op te voeren. 

De schakeling is gebaseerd op het 
IC UIO96B van Telefunken. Dit IC 
stuurt dertig LED's aan waarvan er 
telkens één oplicht (flying spot). 
Welke LED oplicht, is afhankelijk 
van het analoge ingangssignaal. 
Het is mogelijk om maximaal 5 IC's 
te koppelen waarbij een display van 
150 (I) LED's ontstaat (de resolutie 
is dan 0,7% van de volle schaal). De 
bedrading van het IC is heel eenvou- 
dig, doordat Telefunken een specia- 
le methode heeft gebruikt om de 
LED's te bedraden. Die methode 
wordt TELEPAREL genoemd (TELE- 
funken PlAnar REduced Lines). In 
het “planar reduced” is het voor- 
deel van de UIO96B verwoord. De 
bedrading tussen de LED's en het IC 
kan enkelzijdig (en zonder draad- 
bruggen) worden uitgevoerd, omdat 
er geen kruisingen in voorkomen. 

Het IC is intern voorzien van een 
stroombron die de LED-stroom op 
15 mA vastlegt. Het analoge in- 
gangscircuit is opgebouwd zoals bij 
alle andere LED-balk-drivers: een 
weerstandsdeler en een reeks kom- 
paratoren. 

Om meerdere schakelingen aan el- 
kaar te koppelen, moeten een paar 
draadbruggen geplaatst worden. 
Welke dat in welke situatie zijn, is te 
zien in de tabel. Let er op dat bij 
BRI/BR2 en bij BR5/BR6 maar één 
draadbrug mag worden gelegd. De 
voedingsspanning zou anders kort- 
gesloten worden. Met deze draad- 
bruggen kunt u aangeven of de 
minst signifikante LED (D1, onder- 
kant schaal) of de meest signifikan- 
te LED (D30, bovenkant schaal) al 
dan niet oplicht als de ingangs- 
spanning buiten het ingestelde be- 
reik van de schaal valt (O. . . Urero). 
Het bereik kunt u met R2 instellen 
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Tabel 1. Draadbrug-instellingen. 


één print meerder printen gekoppeld 
eerste print midd- 
elste 

printen 


D350 D350 
dooft dooft 
als Uin als Uin 
> Urefo > Urefo 


open open 
dicht dicht 


tussen 3 en 10 V. Wanneer meerdere 
printen aan elkaar worden gekop- 
peld, stelt u overigens alleen op de 
print aan de meest signifikante zij- 
de van de LED-schaal het bereik in. 
Door de koppeling via de aanslui- 
2 tingen ST4. ..ST11 aan de korte zij- 
den van de printen en de instelling 
via de draadbruggen wordt de refe- 
rentiespanning van de bovenste 
print (en ook de voeding) automa- 
tisch verdeeld over de andere prin- 
ten. Op alle printen behalve de eer- 
ste kunnen daarom RI..R3, Cl en 
IC2 vervallen. 

Bij de montage van de LED's moet u 
even rekening houden met de wijze 
van inbouwen van de print(en) ach- 
ter een frontplaat. Er zijn twee mo- 
gelijkheden: U kunt de LED's aan de 
komponentenzijde voldoende hoog 
monteren (zodat de andere kompo- 
nenten niet in de weg zitten) of u 
monteert de LED's aan de koperzij- 
de. De spanningsregelaar wordt liq- 
gend op de print gemonteerd. En 
vergeet niet dat er naast de draad- 
bruggen BRI...BR6 nog drie 
naamloze draadbruggen zijn die al- 
tijd aangebracht moeten worden. 
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ontwerp: © 1992 ELV GmbH 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1Xx1Kk5 

R2 = 1 Xx 10-k-instelpotmeter 
R3 = 1 Xx53k3 

R4 = 1Xx10Q 


kei 
et El 


Kondensatoren: 
1 x 10 u/40 V 
= 1Xx10 4/25 V 
= 1X14/ 100 V 


q bon 
ir 8 
(el 

dq 


Halfgeleiders: 

D1...D30 = 350 X rode 53-mm-LED 
ICL = 1 x U1096B 

IC2 = 1 Xx 7812 
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Met behulp van een kleine hulp- 
schakeling kan men door middel 
van een tiptoets kiezen tussen een 
van de twee kanten van een floppy 
die zich in de interne 3 %’-drive van 
een Atari ST(F) bevindt. Enkele 
LED's geven de geselekteerde kant 
aan, terwijl twee andere LED's indi- 
ceren of er lees- danwel schrijf-ope- 
raties plaats vinden. 

Het schema laat zien dat de schake- 
ling uit twee delen bestaat. Het eer- 
ste deel is opgebouwd rond een D- 
flipflop uit een 4015. De flipflop 
zorgt voor de keuze tussen de twee 
floppy-kanten. Op de klok-ingang is 
een inverter aangesloten (IC2f) 
waarvan de ingang via twee 10-M- 
weerstanden verbonden is met de 
voedingsspanning en met het 
sensor-plaatje. Bij het aanraken van 
de sensor (een stukje geleidend ma- 
teriaal) vormt de huidweerstand 
voor een verbinding naar massa en 
daardoor wordt de inverter-ingang 
omlaag getrokken. Deze levert dan 
een opgaande flank op de klok-in- 
gang van ICIb, zodat de uitgangen 
Qen Q (pen 13 en 12) van nivo wis- 
selen (door de verbinding tussen de 
Q-uitgang en de D-ingang van de 
flipflop). Dankzij RC-kombinatie 


IC1 = 4013 


elektuur 7/8-92 


R4/C1 worden stoorpulsen tijdens 
de bediening onderdrukt en staat 
de flipflop ook niet voortdurend op 
en neer te klapperen als men zijn 
vinger enige tijd op de sensor-toets 
houdt. De Q-uitgang van ICIb is ver- 
bonden met twee inverters (IC2d en 
IC2e) die op hun beurt elk een LED 
(D1 voor side |l en D2 voor side II) 
aansturen. Aangezien Dl met de 
voedingsspanning is verbonden en 
D2 met massa, zal altijd maar één 
van de twee LED's oplichten. Via 


transistor Tl wordt het nivo op de 
SS-lijn (Side Select) in de Atari ver- 
anderd. 

Het tweede deel van de schakeling 


bestaat uit enkele inverters 
(IC2a...IC2c) die twee andere 
LED's schakelen. De ingangen van 
IC2a en IC2b worden verbonden 
met het R/W-signaal in de Atari en 
de ingang van IC2c wordt gekop- 
peld met de disk-LED die boven het 
toetsenbord zit. Op deze wijze is er 
voor gezorgd dat het lees-LEDje al- 
leen oplicht als de drive draait. 

De voeding voor de hele schakeling 
kan gewoon uit de Atari betrokken 
worden, daar het hier om slechts 
enkele milli-ampères gaat. 

Met behulp van het in figuur 5 afge- 
beelde print-ontwerp is de kon- 
struktie van het geheel vrij eenvou- 
dig. Het meeste werk zal het inbou- 
wen en aansluiten van het printje in 
de Atari-computer zijn. Let er bij het 
monteren op dat alle komponenten 
zo dicht mogelijk op de print komen 
te zitten. Het printje zelf wordt be- 
vestigd in het bovenste deel van het 
toetsenbord, naast de drive-LED. Op 
de kast kan dan een frontplaatje ge- 
maakt worden dat er uit ziet zoals 
het voorbeeld in figuur 2. Hierdoor 
steken dan de LED's naar buiten. 
Een metalen plaatje dient als 
sensor. In totaal moeten dus vijf 


2 
SENSOR | DISK SIDE 
®} "0 


OQO mo 
DISK ACCESS 


O wa 
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gaatjes in de bovenplaat worden ge- 
boord: een voor de sensor-aanslui- 
ting en vier voor de LED's. 

Nu moeten de verbindingen tussen 
printje en computer nog gelegd 
worden. De nul-aansluiting wordt 
verbonden met pen 10 van de 
74244 die onder het toetsenbord 
zit; 5 V voedingsspanning wordt af- 
getakt van pen 20 van hetzelfde IC. 


Aansluiting SS (side select) wordt 
gekoppeld aan pen 21 van de 
YM2149. R/W gaat naar pen 25 van 
de DMA-controller die vlak bij de 
YM2149 zit, onder de drive. Pen DA 
moet worden verbonden met de bo- 
venste aansluiting van de serie- 
weerstand van de drive-LED van de 
Atari. Deze zit links van de zojuist 
genoemde 74244. Tot slot moet de 


Weerstanden: 
„Rt = 1X47 Q, 
R2; R3-= ey à XL 
Rá4- = 1 Sct M 

R5,R6, RO,RIO' = 


=.4.X 1002 


Kates. $ 
‚DIDS-=2 X, LED. groen, 3 mm 
“D2y D4'= Ev N XLED “rood, 3 mm 
Tl = 1x BC547B 

ICI = 1x 4013, 

AC2 = 1%4049 


tiptoets via een draadje worden ver- 
bonden met de bijbehorende pen op 
het printje. 

Nadat de kast weer is dichtge- 
schroefd, kunt u proberen of alles 
naar behoren werkt. 


(924045) 


ontwerp: P. Leroux (Frankrijk) 


Kristallen op klank testen? Nou, 
rechtstreeks gaat dat natuurlijk 
niet, want de meeste kristallen heb- 
ben resonantiefrekwenties die tus- 
sen enkele tientallen kilohertzen en 
vele megahertzen liggen. Maar met 
behulp van een flinke deler kan de 
kristalfrekwentie wel worden ver- 
schoven naar het hoorbare gebied. 
De bekende 4060 is een IC dat uit- 
stekend geschikt is voor deze taak. 
Naast een 14-traps deler bevat een 
4060 ook een ingebouwde oscilla- 
torschakeling, zodat het aansluiten 
van een kristal bijzonder eenvoudig 
is. In het schema ziet u hoe dat 
gaat. Het kristal wordt aangesloten 
tussen pen 10 en 11 van ICI. Als 
men nu op toets Sl drukt, dan 
treedt de oscillator in werking. Na 
deling van de door het kristal ge- 
produceerde frekwentie wordt dan 
transistor Tl gestuurd via een van 
de deler-uitgangen (te kiezen met 
S2), die op zijn beurt een luidspre- 
kertje van energie voorziet. R5 be- 
grenst de stroom door de luidspre- 
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ker en daarmee de geproduceerde 
geluidsdruk. 

Om de schakeling geschikt te ma- 
ken voor een groot aantal kristalfre- 


kwenties, kan met schakelaar S2 
gekozen worden tussen drie deler- 
uitgangen. Op deze wijze levert de 
gedeelde frekwentie altijd een goed 
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hoorbaar geluid. In de laagste 
stand (< 1 MHz) bedraagt de deel- 
faktor 128, van 1 tot 10 MHz wordt 
door 4096 gedeeld en boven 10 MHz 
door 8192. Om de oscillator ook bij 
kristallen boven 10 MHz nog goed 
te laten werken, wordt het IC in het 
hoogste bereik direkt met de 9-V- 
voedingsspanning verbonden. Voor 
lagere frekwenties wordt de voe- 
dingsspanning verlaagd. Zener- 
diode D2 zorgt er voor dat ICI in de 
onderste twee standen van S2 met 
circa 5 V gevoed wordt. 

Kristallen voor frekwenties boven 
30 MHz zijn meestal overtone-kris- 
tallen. In deze schakeling werken ze 
gewoon op hun basisfrekwentie (zo- 
als in de tabel vermeld is). Ondanks 
het feit dat CMOS-IC's uit de 
4000-serie maar frekwenties tot cir- 
ca 20 MHz aan kunnen, is het zo 
toch mogelijk om kristallen met 


Tabel 1. Enkele kristal-voorbeelden. 


Stand S2 kristal- oscillator- 
frekwentie frekwentie 


hoorbare 
frekwentie 


< 1 MHz 32,768 kHz 32,768 kHz 


27,145 MHz 9.048 MHz 
> 10 Miz 48m | IGM 


tot 


een nominale frekwentie 
100 MHz te testen. 

De schakeling kan het beste uit een 
9-V-batterij gevoed worden en 
neemt circa tien mA op (hoofdzake- 
lijk gekonsumeerd door het 


luidsprekertje). Wilt u een netvoe- 


2.441 Hz 
1.105 Hz 
1.953 Hz 
2.441 Hz 


ding gebruiken, neem dan eentje 
die 12 V gelijkspanning levert. Voor 
D2 moet in dat geval een 6,8-V-type 
worden genomen. 

(924042) 


ontwerp: K. Lorenz (Duitsland) 


100)» schakelklok met één IC 


Met behulp van het universele 
timer-IC ICM7250 van Maxim kan 
zeer eenvoudig een schakelklok ge- 
bouwd worden. Het IC heeft acht 
programmeer-ingangen waarop bij- 
voorbeeld twee duimwielschake- 
laars aangesloten kunnen worden. 
Op de laagste vier ingangen 
(pen 1...4) worden de eenheden in 
BCD-kode ingesteld en op de hoog- 
ste vier (pen 5...8) de tientallen, 
zodat de gebruiker de mogelijkheid 
heeft om iedere tijd tussen OO en 99 
eenheden te kiezen. 

Een RC-kombinatie bestaande uit 
P1/R2/R3/CI bepaalt de lengte van 
iedere tijdseenheid. Bij deze toepas- 
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sing is uitgegaan van eenheden van 
1 sekonde, met een kleine wijziging 
in de dimensionering zijn andere in- 
tervallen (bijv. van één minuut) mo- 
gelijk. Volgens het data-boek mag 
de maximale weerstandswaarde in 
dit RC-circuit 22 MQ bedragen, de 
minimale waarde van de kondensa- 
tor is 10 pF. Bedenk wel dat bij lan- 
gere tijd-eenheden kondensatoren 
gebruikt moeten worden die een la- 
ge lekstroom hebben. 

Door het indrukken van toets S5 
wordt een interne flipflop gereset 
en de teller gestart. De uitgang van 
het IC (pen 10) klapt dan van hoog 
naar laag. Na het verstrijken van 
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het ingestelde aantal tijd-eenheden 
wordt de uitgang weer hoog. 
De voedingsspanning voor de timer 
mag liggen tussen 2 en 9 V. Bij 
spanningen tussen 9,5 en 16 V 
blijkt de uitgang permanent hoog 
te zijn, terwijl volgens het data- 
boek toch voedingsspanningen tot 
16 V toegestaan zijn. 
Het relais dat op de uitgang aan- 
gesloten is, wordt geschakeld met 
behulp van een krachtige transistor 
in de vorm van T1, een BD680. Deze 
darlington kan stromen tot zo'n 4 A 
schakelen, zodat elk gangbaar 5-V- 
relais hierop aangesloten kan wor- 
den. De schakeling zelf gebruikt 
weinig stroom, slechts 1 mA. Hier- 
bij komt dan nog de stroom door de 
relaisspoel. 

(924115) 


Deze uit slechts 16 komponenten 
bestaande toerentalregeling is zeer 
geschikt voor kleine 12-V-motortjes 
met een nominale stroom van min- 
der dan 2A (bijv. mini-boorma- 
chientjes). De gebruikelijke toeren- 
regelingen beperken gewoonlijk de 
motorstroom, waardoor ook het 
koppel afneemt. Deze toerenrege- 
ling heeft daar minder last van door 
gebruik te maken van pulsbreedte- 
regeling (PWM = Pulse Width Modu- 
lation). De regeling is opgezet rond 
een 6-voudige CMOS-inverter van 
het type 40106. Via een diskreet op- 
gebouwde darlington wordt het mo- 
tortje gestuurd. 


Deze Very-Low-Power-spanningsre- 
gelaar is vooral geschikt voor batte- 
rijgevoede schakelingen. De twee- 
transistor-schakeling heeft name- 
lijk voor deze toepassing een paar 
hele fijne eigenschappen die de 
meeste driepoot-regelaars missen. 
De ruststroom is zeer laag (circa 
1 uA) en de minimum-spanningsval 
over de regelaar is, afhankelijk van 
de geleverde stroom, 0,5...1,4 V. 
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ICla is hier als oscillator gescha- 
keld. De hoog:tijd van het geleverde 
signaal (de tijd dat T2 geleidt en de 
motor dus van spanning wordt 
voorzien) wordt bepaald door R2, 
D3 en C2; dit is een vaste tijd. De 
laag:tijd (T2 spert dan) wordt be- 
paald door R5, D4, Pl en C2; deze is 
dus met P1 instelbaar. Twee parallel 
geschakelde inverters (IC1b en IC1c) 
dienen als buffer tussen de oscil- 
lator en de stuurtrap (T1, T2). Het 
motortje wordt aangesloten tussen 
de +- en de O-aansluiting in het 
schema. De voeding voor de scha- 
keling en het motortje wordt be- 
trokken uit een trafo die de vereiste 


Met een potmeter is de uitgangs- 
spanning van de regelaar tussen 
1,8 en 8 V in te stellen. 

Wanneer spanning op de ingang 
van de regelaar wordt gezet, zal de 
gate-source-spanning van Tl nul 
zijn. Dat betekent dat deze FET 
maximaal geleidt. T2 krijgt dan in 
ruime mate basisstroom, zodat aan 
de uitgang de spanning zal gaan 
oplopen. Om T2 in geleiding te hou- 


b PWM-toerentalregeling 


(wissel-)laagspanning levert. Deze 
spanning wordt door Dl en D2 en- 
kelzijdig gelijkgericht en vervol- 
gens naar de motor gevoerd. Paral- 
lel aan het motortje is een LED met 
voorschakelweerstand geplaatst, 
die als indikator fungeert. Voor het 
IC wordt de gelijkgerichte spanning 
nog afgevlakt door middel van RI 
en C1. Denk er aan dat transistor T2 
goed gekoeld moet worden. 


(924094) 
ontwerp: Amrit Bir Tiwana (India) 
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1 02) VLP-spanningsregelaar 


den, zal de basisspanning (oftewel 
de source-spanning van T1I) altijd 
ongeveer 0,6 V hoger zijn dan de 
uitgangsspanning. De gate-span- 
ning die via P1 uit de uitgangsspan- 
ning wordt betrokken, is dus altijd 
negatief ten opzichte van de source. 
De FET gaat daardoor minder gelei- 
den. Uiteindelijk zal er een even- 
wicht ontstaan tussen Uuit en Uos. 
Bij welke uitgangsspanning het 
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evenwicht ontstaat, hangt voorna- 
melijk af van de stand van P1. Om- 
dat echter de basisstroom van T2 
afhankelijk is van de uit- 
gangsstroom en de basisstroom op 
zijn beurt weer afhankelijk is van 
Uos, is het evenwichtspunt (de uit- 
gangsspanning) enigszins afhanke- 
lijk van de belasting (=9 mV/mA). 
Op dit punt scoort deze regelaar 
wat minder goed dan de gebruikelij- 
ke regelaar-IC’s. Maar bij heel wat 
applikaties speelt dat niet zo'n rol, 
zeker niet als de belasting redelijk 
konstant is. 

De regelaar kan vanwege de beperk- 
te vermogensdissipatie van T2 on- 
geveer 5 tot 10 mA leveren. U moet 
de dissipatie van T2 echt even in de 
gaten houden. Goed gekoeld kan de 
transistor 100 mW verwerken. Maar 
ongekoeld zakt dat behoorlijk (voor 


de rekenmeesters: Tj max. 150 °C, 
Rena 250 K/W, Rinse 150 K/W). Een 
vermogenstorretje voor T2 gebrui- 
ken is niet echt een oplossing, want 
zon type heeft meestal een lagere 
stroomversterkingsfaktor. Daar- 
door krijgen variaties in de be- 
lastingsstroom weer meer invloed 
op de uitgangsspanning. Maar om- 
dat de regelaar ook nog bij een lage 
spanningsval werkt, is het natuur- 
lijk het beste om de batterijspan- 
ning zo dicht mogelijk bij de uit- 
gangsspanning te kiezen. In dat ge- 
val kunt u rustig wat meer uit- 
gangsstroom vragen dan de aange- 
geven 10 mA. 


(924016) 


ontwerp: B. Zschocke (Duitsland) 
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the audio DAC 

(juni 1992) 

Op de konverter-print (920063- 
2) is bij de komponenten-opstel- 
ling de polariteit van de elko’s 
C2$ en C58 verkeerd om aange- 
geven. Deze elko'’s zorgen voor 
de ontkoppeling van de negatie- 
ve analoge voedingsspanning 
voor elke D/A-konverter en zit- 
ten vlak naast pen 28 van ICS 
en IC13. Bij gewone natte elko's 
zal die verkeerde poling door de 
lage spanning weinig gevolgen 
hebben, maar bij het gebruik 
van tantaalkondensatoren kan 
dit fataal zijn voor die C's. 
Monteer C25 en CS8 dus zo dat 
de min-zijde aan de kant van het 
D/A-IC zit. Bij de via de EPS 
geleverde printen zal de opdruk 
bij een nieuwe oplage aangepast 
worden. 


VLP-spanningsregelaar 
(juli/augustus 1992) 
Bij het schema van deze regelaar 
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zijn de aansluitgegevens van de 
BCSSOC en BF245B getekend. 
Helaas zijn daarbij de namen 
van de twee halfgeleiders verwis- 
seld. De BF24$B hoort natuur- 
lijk bij het huisje waar bij de 
pootjes “GSD” staat. 


23-cm-transceiver 

(november 1992) 

In de onderdelenlijst voor de 
transceiver is voor RS9 een 
waarde van 1 k@ aangegeven. 
Dit behoort 10 kQ te zijn. Bij 
R6l is vermeld dat dit 5 stuks 
zijn, maar dat moet natuurlijk 
slechts één exemplaar zijn. Voor 
L9 dient men een stukje vertind 
koperdraad te nemen van 
1,2 mm diameter en niet, zoals 
in de onderdelenlijst vermeld, 
0,71 mm. 

In het schema van figuur S is 
een foutje geslopen bij de aan- 
duidingen “zie tekst’ en 
“SMD”, De SMD-komponen- 
ten zijn in het schema met een 


sterretje gekenmerkt en bij on- 
derdelen met een driehoekje 
wordt naar de tekst verwezen. 
De gegevens van LS staan overi- 
gens in de onderdelenlijst en niet 
in de tekst. 


Servosstuurder 

(maart 1993) 

Bij het zien van de foto bij dit 
artikel hebben verschillende le- 
zers zich afgevraagd wat de 
funktie van de schakelaars is, 
aangezien deze niet in het sche- 
ma staan. Bij de schuifschake- 
laar met daarnaast “off” is dat 
wel duidelijk; het is gewoon een 
voedingsschakelaar die in serie 
met de batterij is opgenomen. 
Bij de tuimelschakelaar met de 
aanduidingen "1" en ”"2”’ is het 
niet zo voor de hand liggend. 
Hiermee kan men kiezen tussen 
uitgang 1 en 2 in het schema. 
Dit is handig bij het mechanisch 
afregelen en instellen van een 
servo. Potmeter Pl wordt daar- 


bij op een bepaalde pulsbreedte 
gezet en P2 op een andere. In- 
dien nu de schakelaar tussen de 
standen 1 en 2 wordt omgescha- 
keld, dan ziet men de servo van 
de ene naar de andere stand 
gaan. 


Tweeweg-labvoeding 

(april 1993) 

Op de hoofdprint van de voe- 
ding is elko CIS verkeerd om 
aangegeven bij de komponen- 
ten-opstelling. De min-zijde 
moet dus aan de kant van IC3 
komen te zitten. Als u nog twij- 
felt, kijk dan even naar het sche- 
ma, want daar staat het wel 
goed. Bij de via de EPS gelever- 
de print zal de opdruk bij een 
volgende oplage aangepast wor- 
den. 
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Met behulp van twee D-flipflops uit 
een 74HCT74 en enkele externe 
komponenten kan men een druk- 
toets als omschakelaar gebruiken 
en tevens dendervrij maken. IC1b 
vormt hierbij het element met de 
wisselfunktie. De Q-uitgang van de- 
ze flipflop is doorverbonden met 
zijn D-ingang, waardoor de Q- en 
Q-uitgang telkens van nivo wisse- 
len als een opgaande flank op de 
klok-ingang verschijnt. Als puls-op- 
wekker en ontdenderaar dient ICla. 
Druktoets Sl is rechtstreeks opge- 
nomen tussen de reset-ingang van 
de eerste flipflop en massa. Ge- 
woonlijk staat door de aanwezig- 
heid van weerstand R2 een hoog ni- 
vo op de R-ingang. Als de druktoets 
wordt bediend, dan wordt de flip- 
flop gereset. De klok-ingang van 
ICla is ook met de druktoets ver- 
bonden via een RC-netwerkje 
(R1/CI). Bij het indrukken van de 
toets wordt C1 snel ontladen via DI, 
terwijl het na het loslaten van de 
toets even duurt voordat de span- 
ning over C1 weer is opgelopen tot 
één-nivo. 

In de uitgangssituatie is uitgang Q 
van ICIb laag en Q hoog. De Q-uit- 
gang van ICla is hoog. Wordt op SI 
gedrukt, dan wordt ICla onmiddel- 
lijk gereset, zodat zijn Q-uitgang 
laag wordt. Tegelijkertijd wordt de 
klok-ingang van ICla laag gemaakt. 
Laat men nu de druktoets los, dan 
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wordt de reset-toestand van ICla 
meteen opgeheven. Omdat C1 enige 
tijd nodig heeft om op te laden via 
RI, duurt het even voordat de span- 
ning over Cl een waarde van enkele 
volts heeft bereikt. Dan pas ziet de 
klok-ingang van ICla dit als een po- 
sitieve flank en op dat moment 
wordt de “1 op de D-ingang van 
ICla doorgeschoven naar zijn Q-uit- 
gang. Daarop reageert vervolgens 
ICIb door de nivo's op zijn uitgan- 
gen te veranderen. 

(924013) 
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